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    滚珠丝杠的种类     滚珠丝杠的种类 

  

预压 无预压 无预压预压

SBN型
变位预压

高速

SDA型
小型化

高速

SBKH型
高负荷

高速

SBK型
变位预压

高速大导程

BIF型

DIK型
内循环螺母

DKN型
内循环螺母

BLW型
大导程

BNFN型
轴端未加工品

轴端未加工品

DIR型
旋转式螺母

预压

BLR型
大导程

旋转式螺母

无预压

精密旋转式

方形螺母

BNT型

内循环螺母
DK型

微型
MDK型

大导程
BLK型

超大导程
WHF型

BNF型
标准螺母

超大导程
WGF型

HBN型
高负荷

BIF型
轴端未加工品

预压

MDK型
轴端未加工品

MBF型
轴端未加工品

BNF型
轴端未加工品

无预压

BNK型
轴端完成品

预压、无预压 无预压

NS型
标准螺母

BNS型
标准螺母

标准在库品 精密滚珠丝杠滚珠花键

滚珠丝杠

精密级

球保持器型 全钢球型

  特长与种类 
 滚珠丝杠 
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滚
珠

丝
杠

超大导程

WTF型

超大导程
WHF型

超大导程
CNF型

滚珠丝杠外部设备

螺母座
支承

单元

EF型

BF型

MC型

锁紧螺母

RN型

EK型

BK型

FK型 FF型

支撑侧固定侧

BLR型
大导程

旋转式螺母

无预压

轧制旋转式

MTF 型

无预压

轴端未加工品

轴端未加工品

轧制

全钢球型

微型

MTF型

方形螺母
BNT型

大导程
BLK型

无预压

BTK型
标准螺母

预压

JPF型
定压预压

内循环螺母

特长与种类特长与种类

滚珠丝杠的种类滚珠丝杠的种类
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开始选择

选择使用条件

暂定轴的长度

容许轴向载荷的探讨

容许转速的选择

选择导程

选择轴径

选择丝杠轴的安装方法

容许轴向载荷的计算

选择型号（螺母类型）

导程精度

滚珠丝杠精度的选择

轴向间隙的选择

轧制滚珠丝杠
的轴向间隙

精密滚珠丝杠
的轴向间隙

 滚珠丝杠  滚珠丝杠      选型的要点      选型的要点 

   滚珠丝杠的选型流程图   滚珠丝杠的选型流程图 
        【滚珠丝杠选型流程】         【滚珠丝杠选型流程】 
  选择滚珠丝杠时,主要根据使用条件并综合考虑各种因素来选择。下列流程图是选择滚珠丝杠方法的大

致标准。 

A15-10

A15-19 A15-19

A15-11～

A15-24～

A15-26～

A15-26～

A15-28～

A15-35～

A15-30～

A15-32～

A15-38～
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旋转扭矩的探讨

计算由滚珠丝杠的预压产生的扭矩

计算由外部负荷引起的摩擦扭矩

计算加速时所需要的扭矩

结束选择

工作寿命的探讨

刚性的探讨

定位精度的探讨

旋转扭矩的探讨

驱动马达的探讨

刚性的探讨

计算螺母的刚性

计算丝杠轴的轴向刚性

计算支撑轴承的刚性

润滑和防尘的探讨

安全设计

选型的要点选型的要点

滚珠丝杠的选型流程图滚珠丝杠的选型流程图

A15-40～

A15-47～

A15-43～

A15-45～
A15-46～

A15-53～

A15-54～

A15-55～

A15-58～

A15-334～



A15-10

     [滚珠丝杠的使用条件]      [滚珠丝杠的使用条件] 

 选择滚珠丝杠时,必须考虑以下条件。 

     运送方向 (水平、垂直、其他) 

 运送质量 m(kg) 
 工作台导向方法 (滑动、滚动) 

 导向面上的摩擦系数 (—) 

 导向面的阻力 f(N) 

 轴向外部负荷 F(N) 

 希望寿命时间 L h (h)       

   

  行程长度 ℓ S (mm) 

 使用速度 V max (m/s) 

 加速时间 t 1 (s) 

 等速时间 t 2 (s) 

 减速时间 t 3 (s) 

 

加速度
)2(m/sα = Vmax

t1
          
  加速距离 ℓ 1 =V max ×t 1 ×1000/2(mm) 

 等速距离 ℓ 2 =V max ×t 2 ×1000(mm) 

 减速距离 ℓ 3 =V max ×t 3 ×1000/2(mm) 

 每分钟往返次数 n(min ‒1 )       

   

  定位精度 (mm) 

 重复定位精度 (mm) 

 无效行程 (mm) 

 最小进给量 s(mm/脉冲) 

      

 速度线图

（mm） 

（m/s） 

（mm） 
（s） 

ℓ1 ℓ2 ℓ3

t1 

Vmax

Vmax 

t2 t3 

ℓ1 ℓ2 ℓ3

t1 t2
ℓS ℓS

t3

 

     驱动马达（AC伺服马达、步进马达、其他） 

 马达的额定转速 N MO (min ‒1 ) 

 马达的惯性扭矩 J M (kg·m 2 ) 

 马达分辨率 (脉冲/rev) 

 减速比  A(—)     
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      滚珠丝杠的精度       滚珠丝杠的精度 

    导程精度     导程精度 

  滚珠丝杠的导程精度,以JIS规格（JIS B 1192-1997）为标准进行精度管理。 

 精度等级CO～C5用直线性及方向性表示精度,C7～C10用螺纹长度300mm累积导程误差表示其精度。 

 

螺纹有效长度

额定运行距离

基准运行距离

实际运行距离

代表运行距离

代
表
运
行
距
离
误
差

运
行
距
离
误
差

基准运行距离的目标值

变动/2π

变动

图1　   导程精度用语  

    【实际运行距离】     【实际运行距离】 
  是对滚珠丝杠进行实际测试的运行距离误差。  

   【基准运行距离】    【基准运行距离】 
  一般来说,与额定运行距离是相同的。但是,根据

使用目的不同,可取修正了的额定运行距离之值。  

   【基准运行距离的目标值】    【基准运行距离的目标值】 
  为防止丝杠轴振摆而施加张力,或考虑到因外部

施加的负荷以及温度变化而产生伸缩等因素,可

以事先将基准运行距离调节成负值或正值。在这

种场合下,请指明基准运行距离的目标值。 

 

   【代表运行距离】    【代表运行距离】 
  代表实际运行距离倾向的直线,可以从表示实际

运行距离的曲线中,用最小二乘法求得。  

   【代表运行距离误差（用   【代表运行距离误差（用表示）】 表示）】 
  代表运行距离与基准运行距离之差。  

   【变动】    【变动】 
  用平行于代表运行距离的2根直线将实际运行距

离夹起来时的最大变动幅度。  

   【变动/300】    【变动/300】 
  表示螺纹全长内任意300mm的变动值。  

   【变动/2   【变动/2(导程周期误差)】 (导程周期误差)】 
  丝杠轴旋转1周的变动值。 

选型的要点选型的要点

滚珠丝杠的精度滚珠丝杠的精度
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表1 　      导程精度（容许值）    单位∶m 

  
 精密滚珠丝杠   

   轧制滚珠丝杠 

 精度等级  C0  C1  C2  C3  C5  C7  C8  C10 

 螺纹部有效长度 
 代表运行距离

误差 
 变动 

 代表运行距离
误差 

 变动 
 代表运行距离

误差 
 变动 

 代表运行距离
误差 

 变动 
 代表运行距离

误差 
 变动 

 运行距离
误差 

 运行距离
误差 

 运行距离
误差  大于 

 小于
等于 

 —  100  3  3  3.5  5  5  7  8  8  18  18 

 ±50/
300mm 

 ±100/
300mm 

 ±210/
300mm 

 100  200  3.5  3  4.5  5  7  7  10  8  20  18 

 200  315  4  3.5  6  5  8  7  12  8  23  18 

 315  400  5  3.5  7  5  9  7  13  10  25  20 

 400  500  6  4  8  5  10  7  15  10  27  20 

 500  630  6  4  9  6  11  8  16  12  30  23 

 630  800  7  5  10  7  13  9  18  13  35  25 

 800  1000  8  6  11  8  15  10  21  15  40  27 

 1000  1250  9  6  13  9  18  11  24  16  46  30 

 1250  1600  11  7  15  10  21  13  29  18  54  35 

 1600  2000  —  —  18  11  25  15  35  21  65  40 

 2000  2500  —  —  22  13  30  18  41  24  77  46 

 2500  3150  —  —  26  15  36  21  50  29  93  54 

 3150  4000  —  —  30  18  44  25  60  35  115  65 

 4000  5000  —  —  —  —  52  30  72  41  140  77 

 5000  6300  —  —  —  —  65  36  90  50  170  93 

 6300  8000  —  —  —  —  —  —  110  60  210  115 

 8000  10000  —  —  —  —  —  —  —  —  260  140 

注）     螺纹部有效长度的单位∶mm 

      

表2　    螺纹部长度300mm及旋转1周的变动值（容许值）    单位∶m 

 精度等级  C0  C1  C2  C3  C5  C7  C8  C10 

 变动/300  3.5  5  7  8  18  —  —  — 

 变动/2  3  4  5  6  8  —  —  — 

表3　     种类与等级 

 种类  系列标记  等级  附注 

 用于决定位置  Cp  1、3、5 
 符合ISO 

 用于搬送  Ct  1、3、5、7、10 

注）     精度等级也对应于Cp系列和Ct系列,详细情况请向THK咨询。 
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 例） 对以基准运行距离的目标值为‒9m/500mm制作的滚珠丝杠进行导程测试,得到以下数据。 

表4　    运行距离误差的测试数据    单位∶mm 

 指令位置(A)  0  50  100  150 

 运行距离(B)  0  49.998  100.001  149.996 

 运行距离误差(A‒B)  0  ‒0.002  +0.001  ‒0.004 

 指令位置(A)  200  250  300  350 

 运行距离(B)  199.995  249.993  299.989  349.885 

 运行距离误差(A‒B)  ‒0.005  ‒0.007  ‒0.011  ‒0.015 

 指令位置(A)  400  450  500 

 运行距离(B)  399.983  449.981  499.984 

 运行距离误差(A‒B)  ‒0.017  ‒0.019  ‒0.016 

   

 把测试数据制成曲线图就成为 图2 。 

 定位误差(A‒B)表示为实际运行距离,而表示(A-B)曲线倾向的直线就是代表运行距离。 

 基准运行距离与代表运行距离之差就是代表运行距离误差。 

 

变动

实际运行距离

代表运行距离

基准运行距离
的目标值

代表运行距离误差

螺纹上的测量点(mm)

运
行
距
离
误
差
（

μ
m
）

+10 

0 
100 200 300 400 500 

8.8μm

（A‒B） 

‒7μm

‒9μm/500mm

‒10 

‒20 

‒30

图2 　   运行距离误差的测试数据  

  〔测量结果〕 

 代表运行距离误差∶‒7m 
 变动∶8.8m 

选型的要点选型的要点

滚珠丝杠的精度滚珠丝杠的精度
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    安装部精度     安装部精度 

  滚珠丝杠的安装部精度以JIS规格(JIS B 1192-1997)为基准。 

 

表9

表8

表7表6

表6表5 注释

表5

方形螺母

C 

C 

C E 

C 

G 

G F 

EF 

EF EF EF 

EF 

    
注） 丝杠轴轴线的半径方向全跳动请参照JIS B 1192-1997。      

图3　   滚珠丝杠的安装部精度 
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    【安装部精度规格】     【安装部精度规格】 
  精密滚珠丝杠的安装部精度规格如 表5 ～ 表9 所示。   

表5 　    相对于丝杠轴支撑部轴线,螺纹沟槽面的

半径方向圆周跳动和零件安装部的半径方向圆周跳动 

   单位∶m 

 丝杠轴外径(mm)  偏差值（最大） 

 大于  小于等于  C0  C1  C2  C3  C5  C7 

 —  8  3  5  7  8  10  14 

 8  12  4  5  7  8  11  14 

 12  20  4  6  8  9  12  14 

 20  32  5  7  9  10  13  20 

 32  50  6  8  10  12  15  20 

 50  80  7  9  11  13  17  20 

 80  100  —  10  12  15  20  30 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

注）    在这些项目的测试中,包括丝杠轴轴径的跳动影响。因此,有必要根据丝杠轴总长度、支撑点及测试点的距离之比,从丝杠轴轴

线的全跳动来求出其修正值,加到上表之中。 

      

 例）型号∶DIK2005-6RRGO+500LC5 

 V形支架
平面工作台测量点

L=500 

L1=80 

E1 E-F E2 E-F 

        E1 = e + ΔΔe     
  e ∶ 表5 的规格值(0.012) 

 e ∶修正值 

          
Δe =          E2

L1

L     
  L ∶丝杠轴总长度 

 L 1  ∶支点与测定点的距离 

 E 2  ∶丝杠轴轴线的半径方向全跳动(0.06) 

    

  

    

注）    丝杠轴轴线的半径方向全跳动请参照JIS B 1192-1997。 

   

=         × 0.06 

= 0.01 

= 0.022 
E1 = 0.012 + 0.01

80 
500 

选型的要点选型的要点

滚珠丝杠的精度滚珠丝杠的精度
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表6 　     丝杠轴的支撑部端面对支撑部轴线的垂直度 

   单位∶m 

 丝杠轴外径(mm)  垂直度(最大) 

 大于  小于等于  C0  C1  C2  C3  C5  C7 

 —  8  2  3  3  4  5  7 

 8  12  2  3  3  4  5  7 

 12  20  2  3  3  4  5  7 

 20  32  2  3  3  4  5  7 

 32  50  2  3  3  4  5  8 

 50  80  3  4  4  5  7  10 

 80  100  —  4  5  6  8  11 

表7 　     丝杠轴的法兰安装面对丝杠轴轴线的垂直度 

   单位∶m 

 螺母外径(mm)  垂直度(最大) 

 大于  小于等于  C0  C1  C2  C3  C5  C7 

 —  20  5  6  7  8  10  14 

 20  32  5  6  7  8  10  14 

 32  50  6  7  8  8  11  18 

 50  80  7  8  9  10  13  18 

 80  125  7  9  10  12  15  20 

 125  160  8  10  11  13  17  20 

 160  200  —  11  12  14  18  25 

 

表8 　    螺母外圆面对丝杠轴轴线的半径方向圆周跳动 

   单位∶m 

 螺母外径(mm)  振摆(最大) 

 大于  小于等于  C0  C1  C2  C3  C5  C7 

 —  20  5  6  7  9  12  20 

 20  32  6  7  8  10  12  20 

 32  50  7  8  10  12  15  30 

 50  80  8  10  12  15  19  30 

 80  125  9  12  16  20  27  40 

 125  160  10  13  17  22  30  40 

 160  200  —  16  20  25  34  50 

表9 　     螺母外圆面（平面型安装面）对丝杠轴轴线的平行度 

   单位∶m 

 安装基准长度(mm)  平行度(最大) 

 大于  小于等于  C0  C1  C2  C3  C5  C7 

 —  50  5  6  7  8  10  17 

 50  100  7  8  9  10  13  17 

 100  200  —  10  11  13  17  30 

    

   【安装部精度测试方法】    【安装部精度测试方法】 

      零件安装部对丝杠轴支撑部轴线的半径方向圆周跳动（参照      零件安装部对丝杠轴支撑部轴线的半径方向圆周跳动（参照  A15-15 上的  表5 ）  上的  表5 ） 
  用V型支架支撑丝杠轴的支撑部。让测针接触零件安装部的外径,使丝杠轴旋转1周时,用千分表测其摆

动的最大差值。 

 

千分表

V形支架 V形支架

平面工作台
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        螺纹沟槽面对丝杠轴支撑部轴线的半径方向圆周跳动（参照       螺纹沟槽面对丝杠轴支撑部轴线的半径方向圆周跳动（参照  A15-15 上的  表5 ）  上的  表5 ） 
  用V型支架支撑丝杠轴的支撑部。让测针接触螺母的外径,在不让螺母转动,而使丝杠轴旋转一周时,用

千分表测其摆动的最大差值。 

 

千分表

V形支架 V形支架

平面工作台

       支撑部端面对丝杠轴支撑部轴线的垂直度（参照       支撑部端面对丝杠轴支撑部轴线的垂直度（参照  A15-16 上的  表6 ）  上的  表6 ） 
  用V型支架支撑丝杠轴的支撑部。让测针接触丝杠轴支撑部的端面,使丝杠轴旋转一周时,用千分表测其

摆动的最大差值。 

 

千分表

V形支架 V形支架

平面工作台

       法兰安装面对丝杠轴轴线的垂直度（参照       法兰安装面对丝杠轴轴线的垂直度（参照  A15-16 上的  表7 ）  上的  表7 ） 
  在螺母旁边用V型支架支撑丝杠轴螺纹部外径。让测针接触螺母法兰的端面,使丝杠轴和螺母同时旋转

一周时,用千分表测其摆动的最大差值。 

 

千分表

V形支架 V形支架

平面工作台

选型的要点选型的要点

滚珠丝杠的精度滚珠丝杠的精度
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             螺母外圆面对丝杠轴轴线的半径方向圆周跳动（参照  螺母外圆面对丝杠轴轴线的半径方向圆周跳动（参照  A15-16 上的  表8 ） 上的  表8 ） 
  在螺母旁边用V型支架支撑丝杠轴螺纹部外径。让测针接触螺母的外径,在不让丝杠轴转动,而让螺母旋

转一周时,用千分表测其摆动的最大差值。 

 

千分表

V形支架 V形支架

平面工作台

            螺母外圆面（平面型安装面）对丝杠轴轴线的平行度（参照  螺母外圆面（平面型安装面）对丝杠轴轴线的平行度（参照  A15-16 上的  表9 ）  上的  表9 ） 
  在螺母旁边用V型支架支撑丝杠轴螺纹部外径。让测针接触螺母外圆面（平面型安装面）,使千分表沿着

丝杠轴平行移动时,测其摆动的最大差值。 

 

千分表

V形支架 V形支架

平面工作台

       丝杠轴轴线的半径方向全跳动      丝杠轴轴线的半径方向全跳动 
  用V型支架支撑丝杠轴的支撑部。让测针接触丝杠轴外径,丝杠轴旋转一周时,用千分表在轴方向的多

处,测其摆动,取其最大值。 

 

千分表

V形支架 V形支架

平面工作台

    
注） 丝杠轴轴线的半径方向全跳动请参照JIS B 1192-1997。 
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       轴向间隙        轴向间隙 

    【精密滚珠丝杠的轴向间隙】     【精密滚珠丝杠的轴向间隙】 
  表示精密滚珠丝杠的轴向间隙。如果制作长度超过 表10 、 表11 中的值时,一部分按负间隙（预压状态）制

造。 

 球保持器型精密滚珠丝杠的轴向间隙请参照 A15-70 ～ A15-83 。 

表10 　    精密滚珠丝杠的轴向间隙    单位∶ mm 

 间隙标记  G0  GT  G1  G2  G3 

 轴向间隙  0或以下  0～0.005  0～0.01  0～0.02  0～0.05 

表11 　     精密滚珠丝杠各轴向间隙的制造最大长度    单位∶mm 

 丝杠轴外径 
 GT间隙  G1间隙  G2间隙 

 C0  C1  C2•C3  C5  C0  C1  C2•C3  C5  C0  C1  C2  C3  C5  C7 

 4•6  80  80  80  100  80  80  80  100  80  80  80  80  100  120 

 8  230  250  250  200  230  250  250  250  230  250  250  250  300  300 

 10  250  250  250  200  250  250  250  250  250  250  250  250  300  300 

 12•13  440  500  500  400  440  500  500  500  440  500  630  680  600  500 

 14  500  500  500  400  500  500  500  500  530  620  700  700  600  500 

 15  500  500  500  400  500  500  500  500  570  670  700  700  600  500 

 16  500  500  500  400  500  500  500  500  620  700  700  700  600  500 

 18  720  800  800  700  720  800  800  700  720  840  1000  1000  1000  1000 

 20  800  800  800  700  800  800  800  700  820  950  1000  1000  1000  1000 

 25  800  800  800  700  800  800  800  700  1000  1000  1000  1000  1000  1000 

 28  900  900  900  800  1100  1100  1100  900  1300  1400  1400  1400  1200  1200 

 30•32  900  900  900  800  1100  1100  1100  900  1400  1400  1400  1400  1200  1200 

 36•40•45  1000  1000  1000  800  1300  1300  1300  1000  2000  2000  2000  2000  1500  1500 

 50•55•63•70  1200  1200  1200  1000  1600  1600  1600  1300  2000  2500  2500  2500  2000  2000 

 80•100  —  —  —  —  1800  1800  1800  1500  2000  4000  4000  4000  3000  3000 

    ※制造精度等级C7的滚珠丝杠时,GT间隙或G1间隙的一部分将会出现负值。 

     

   【轧制滚珠丝杠的轴向间隙】    【轧制滚珠丝杠的轴向间隙】 
  轧制滚珠丝杠的轴向间隙如 表12 所示。   

表12 　    轧制滚珠丝杠的轴向间隙 

   单位∶mm 

 丝杠轴外径  轴向间隙(最大) 

 6～12  0.05 

 14～28  0.1 

 30～32  0.14 

 36～45  0.17 

 50  0.2 
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     预压      预压 

  施加预压是为了消除轴向间隙,并进一步使轴向载荷产生的变位量为最小。 

 在进行高精度定位时,施加预压是一般的手段。 

   【施加预压后滚珠丝杠的刚性】    【施加预压后滚珠丝杠的刚性】 
  如对滚珠丝杠施加预压,螺母部的刚性就会增加。 

  图4 表示施加预压与没施加预压的滚珠丝杠的弹性变形曲线。 

 

无预压

有预压

平行

轴向载荷

轴
向
位
移

2δao

0 

δao

Ft=3Fao

图4 　   滚珠丝杠的弹性变形曲线 
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   图5 所示为单螺母型的滚珠丝杠。 

 

相位

外部负荷∶0

B侧 A侧

B侧 A侧

相位

外部负荷∶Fa

Fa0Fa0

Fa

FAFB

图5   

 

  

B侧A侧
轴向位移

B侧
的
位
移

A
侧
的
位
移

轴
向
载
荷

δA
δa0

δB
δa0

δa

Fa0

Fa

Ft

FB

FAFa'

Fa-Fa'

图6   

    

 通过改变螺母中央沟槽的螺距，在A、B侧形成相位差，从而施加预压载荷（Fa 0 ）。在预压载荷作用下，A、B侧

各自产生a 0 的弹性变位。在此状态下，如果有外部轴向载荷(Fa)作用，那么A、B侧的变位量将如下所示。 

 

δδB = δa0 -- δaδA = δa0 + δa

  也就是说，A、B侧所承受的载荷如下所示。 

 

FB = Fa0 -- Fa' FA = Fa0 + (Fa -- Fa') 

  因此，由于施加了预压，A侧所承受的载荷变为Fa‒Fa'，与没有施加预压时相比负载减少了Fa'，所以变位

量变小了。 

 此效果将一直保持到B侧的预压载荷所产生的变位量(a 0 )为0的状态。 

 那么,究竟弹性变位量变小多少呢?因没有施加预压的滚珠丝杠的轴向载荷与弹性变位量的关系可由

aFa 2/3 来表示,从 图6 可建立以下算式。 

 

定数

2δa0 = KFt
2/3

 = 2   Ft = 23/2    Fa0 = 2.8Fa0    3Fa0 (      ) Ft 

Fa0 

2 
3 

δa0 = KFa0
2/3　　（K：　　）

  因此,施加了预压的滚珠丝杠,如果从外部作用约3倍预压负荷的轴向载荷（F t ）,其变位量则变为a 0 。结

果,施加了预压的滚珠丝杠是没有施加预压滚珠丝杠变位量（2a 0 ）的一半。 

 如上所述,预压所产生的效果,可维持到预压负荷的约3倍。因而适当的预压负荷为最大轴向载荷的1/3。 

 但是,请注意预压负荷过大时,对寿命、发热等会产生恶劣影响。因此,请以基本动额定载荷(Ca)的10%作

为最大预压负荷的基准。 
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   【预压扭矩】    【预压扭矩】 
  滚珠丝杠的预压扭矩以JIS规格（JIS B 1192-1997）为基准进行管理。 

  

 

实际启动
扭矩

实际启动扭矩

负的实际扭矩
变动

正的实际扭矩变动

实际扭矩

实际扭矩

（最小）

实际扭矩

实际扭矩

（最大）

螺母的有效移动距离

螺母的有效移动距离

（向前）

（向后）

（－） 

（＋） 

（－） 

（＋） 

平均实际扭矩

平均实际
扭矩

基准扭矩

基准
扭矩

扭矩变动值

扭矩变动值

摩
擦
扭
矩

0 

图7　   预压扭矩用语  

      预压动扭矩     预压动扭矩 
  对施加了一定预压的滚珠丝杠,在外部不作用负

荷的状态下,让丝杠轴连续旋转时所必须的扭矩。 

      实际扭矩     实际扭矩 
  对滚珠丝杠进行实际测试的预压动扭矩。 

      扭矩变动值     扭矩变动值 
  作为目标值设定了预压动扭矩的变动值。对标准

扭矩取正或负值。 

      扭矩变动率     扭矩变动率 
  对于标准扭矩的扭矩变动值的比率。 

      标准扭矩     标准扭矩 
  作为目标设定的预压动扭矩。 

      标准扭矩的计算     标准扭矩的计算 
  施加了预压的滚珠丝杠的标准扭矩根据以下(4)

式计算。 

      
………（4）Tp = 0.05 (tanβ)–0.5 Fa0•Ph

2π    
  T p  ∶标准扭矩 (N·mm) 

  ∶导程角 

 Fa 0  ∶预压负荷 (N) 

 Ph ∶导程 (mm) 
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   例）对滚珠丝杠BIF4010-10G0＋1500LC3型,其螺纹部长度1300mm（轴径40mm；钢球中心直径41.75mm；导

程10mm）,施加预压负荷3000N时,滚珠丝杠的预压扭矩按以下的顺序求出。 

   标准扭矩的计算    标准扭矩的计算 

   ∶导程角 

 

导程

π×钢球中心直径
tanβ =                       =                  = 0.076210

π×41.75

  Fa 0  ∶预压负荷＝3000N 

 Ph ∶导程＝10mm 

 

3000 × 10
2π

Fa0•Ph
2π

Tp     = 0.05 (tanβ)‒0.5                = 0.05 (0.0762)‒0.5                  = 865N •mm

     扭矩变动值的计算      扭矩变动值的计算 

  

螺纹部长度
螺纹部外径

 =            = 32.5 ≦ 401300 
40 

  因此标准扭矩在 表13 的600N•mm和1000N·mm之间,螺纹的有效长度在4000mm以下的≦40范围内,精度为

C3,所以扭矩变动率为30%。 

 因此,扭矩变动率如下计算。 

  865×(10.3)＝606 N•mm～1125 N•mm 

     结果      结果 

  标准扭矩 ∶865 N•mm 
 扭矩变动值∶606 N•mm～1125 N•mm 

表13 　    扭矩变动率的容许范围 

 标准扭矩 
 N•mm 

 螺纹部有效长度 

 4000mm以下 
 超过4000mm,

在10000mm以下 

 

螺纹部长度

丝杠轴外径
≦40 

  

螺纹部长度

丝杠轴外径
40＜ ＜60 

 
 — 

 精度等级  精度等级  精度等级 

 大于  小于等于  C0  C1  C2,C3  C5  C0  C1  C2,C3  C5  C2,C3  C5 

 200  400  35%  40%  45%  55%  45%  45%  55%  65%  —  — 

 400  600  25%  30%  35%  45%  38%  38%  45%  50%  —  — 

 600  1000  20%  25%  30%  35%  30%  30%  35%  40%  40%  45% 

 1000  2500  15%  20%  25%  30%  25%  25%  30%  35%  35%  40% 

 2500  6300  10%  15%  20%  25%  20%  20%  25%  30%  30%  35% 

 6300  10000  —  —  15%  20%  —  —  20%  25%  25%  30% 
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           丝杠轴的选择        丝杠轴的选择 

    丝杠轴的制造最大长度     丝杠轴的制造最大长度 

   表14 表示各精度等级精密滚珠丝杠的最大制造长度。

 A15-25   表15 表示各精度等级轧制滚珠丝杠的最大制造长度。 

 如果要求的丝杠轴长度超过 表14 或 表15 的制造范围时,请向THK咨询。 

表14 　    各精度等级精密滚珠丝杠的最大制造长度    单位∶mm 

 丝杠轴外径 
 丝杠轴总长度 

 C0  C1  C2  C3  C5  C7 

 4  90  110  120  120  120  120 

 6  150  170  210  210  210  210 

 8  230  270  340  340  340  340 

 10  350  400  500  500  500  500 

 12  440  500  630  680  680  680 

 13  440  500  630  680  680  680 

 14  530  620  770  870  890  890 

 15  570  670  830  950  980  1100 

 16  620  730  900  1050  1100  1400 

 18  720  840  1050  1220  1350  1600 

 20  820  950  1200  1400  1600  1800 

 25  1100  1400  1600  1800  2000  2400 

 28  1300  1600  1900  2100  2350  2700 

 30  1450  1700  2050  2300  2570  2950 

 32  1600  1800  2200  2500  2800  3200 

 36 

 2000 

 2100  2550  2950  3250  3650 

 40  2400  2900  3400  3700  4300 

 45  2750  3350  3950  4350  5050 

 50  3100  3800  4500  5000  5800 

 55  3450  4150  5300  6050  6500 

 63 

 4000 

 5200  5800  6700  7700 

 70 

 6300 

 6450  7650  9000 

 80  7900  9000 
 10000 

 100  10000  10000 
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表15 　     各精度等级轧制滚珠丝杠的最大制造长度 

   单位∶mm 

 丝杠轴外径 
 丝杠轴总长度 

 C7  C8  C10 

 6～8  320  320  — 

 10～12  500  1000  — 

 14～15  1500  1500  1500 

 16～18  1500  1800  1800 

 20  2000  2200  2200 

 25  2000  3000  3000 

 28  3000  3000  3000 

 30  3000  3000  4000 

 32～36  3000  4000  4000 

 40  3000  5000  5000 

 45  3000  5500  5500 

 50  3000  6000  6000 
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    精密滚珠丝杠的轴径与导程的标准组合     精密滚珠丝杠的轴径与导程的标准组合 

  精密滚珠丝杠的轴径与导程的标准组合如 表16 所示。 

 球保持器型精密滚珠丝杠的轴径和导程的标准组合请参照 A15-70 ～ A15-83 。 
 若需要下表中以外的滚珠丝杠,请向THK咨询。 

表16 　    丝杠轴外径与导程的标准组合（精密滚珠丝杠）    单位∶mm 

 丝杠轴外径 
 导程 

 1  2  4  5  6  8  10  12  15  16  20  24  25  30  32  36  40  50  60  80  90  100 

 4  ●                                           

 5  ●                                           

 6  ●                                           

 8  ●  ●          ●  ○                             

 10    ●  ●        ●    ○                           

 12    ●    ●    ●                                 

 13                      ○                       

 14    ●  ●  ●    ●                                 

 15              ●        ●      ○      ○           

 16      ○  ●  ○    ○      ●                         

 18              ●                               

 20      ○  ●  ○  ○  ●  ○      ●            ○    ○       

 25      ○  ●  ○  ○  ●  ○    ○  ●    ○          ○         

 28        ○  ●  ○  ○                               

 30                                      ○    ○   

 32      ○  ●  ●  ○  ●  ○      ○        ○               

 36          ○  ○  ●  ○    ○  ○  ○        ○             

 40        ○  ○  ○  ●  ●    ○  ○      ○      ○      ○     

 45          ○  ○  ○  ○    ○  ○                       

 50        ○    ○  ●  ○    ○  ○      ○    ○    ○        ○ 

 55              ○  ○    ○  ○      ○    ○             

 63              ○  ○    ○  ○                       

 70              ○  ○      ○                       

 80              ○  ○      ○                       

 100                      ○                       

 120                                             

    ●∶库存品〔装备标准丝杠轴的标准库存品（轴端未加工品、轴端完成品）〕 

   ○∶半标准品 
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        轧制滚珠丝杠的轴径与导程的标准组合         轧制滚珠丝杠的轴径与导程的标准组合 

  轧制滚珠丝杠的轴径与导程的标准组合如 表17 所示。 

表17 　    丝杠轴外径与导程的标准组合（轧制滚珠丝杠）    单位∶mm 

 丝杠轴外径 
 导程 

 1  2  4  5  6  8  10  12  16  20  24  25  30  32  36  40  50  60  80  100 

 6  ●                                       

 8    ●                                     

 10    ●      ○                               

 12    ●        ○                             

 14      ●  ●                                 

 15              ●      ●      ●               

 16        ●          ●                       

 18            ●                             

 20        ●      ●      ●            ●         

 25        ●      ●          ●          ●       

 28          ●                               

 30                                    ●     

 32              ●              ●             

 36              ●      ●  ●        ●           

 40              ●                  ●      ●   

 45                ●                         

 50                  ●                ●      ● 

    ●∶库存品 

 ○∶半标准品             
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     滚珠丝杠轴的安装方法    滚珠丝杠轴的安装方法 
  具有代表性的丝杠轴的安装方法如 图8 ～ 图11 所示。 

 容许轴向载荷和容许转速随丝杠轴的安装方法而不同,必须根据各种使用条件选择适当的安装方法。 

 

安装间距（容许转速）

安装间距（容许轴向载荷）

固定 固定 自由

图8 　   丝杠轴安装方式∶固定-自由 

 

  

安装间距（容许轴向载荷）

安装间距（容许转速）

固定 支撑固定

图9　   丝杠轴安装方式∶固定-支撑 
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安装间距（容许轴向载荷）

安装间距（容许转速）

固定固定 固定

图10 　   丝杠轴安装方式∶固定-固定 

 

  

安装间距（容许轴向载荷）

固定
固定

固定

图11 　   螺母旋转式滚珠丝杠 丝杠轴安装方式∶固定-固定  
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     容许轴向载荷      容许轴向载荷 
    【丝杠轴的挫曲载荷】     【丝杠轴的挫曲载荷】 
  滚珠丝杠在轴向上被施加最大压缩负荷时,应选择不发生挫曲的丝杠轴。 

  A15-31 的 图12 表示丝杠轴径与挫曲载荷的关系。 

 如果想要计算挫曲载荷,可以用以下(5)式求得。注意在计算式中,为确保安全，须再乘以安全系数0.5。 

      
………（5）P1 =                    0.5 = η 2         104η1• π2•E • I

ℓa
2

d1
4

ℓa
2

    
  P 1  ∶挫曲载荷 (N) 

 ℓ a  ∶安装间距 (mm) 

 E ∶杨氏模数 (2.06×10 5  N/mm 2 ) 

 I ∶丝杠轴的最小断面二次矩 (mm 4 ) 

          
d1：丝杠轴螺纹小径（mm）I =         d14 

π

64     
   1 ,  2 ＝与安装方法相关的系数 

  固定—自由     1 ＝0.25  2 ＝1.3 

  固定—支撑     1 ＝2  2 ＝10 

  固定—固定     1 ＝4  2 ＝20    

   【丝杠轴的容许拉伸压缩负荷】    【丝杠轴的容许拉伸压缩负荷】 
  对滚珠丝杠施加轴向载荷时,有必要对于挫曲载荷以及丝杠轴的屈服应力容许拉伸压缩负荷进行探讨。 

 容许拉伸压缩负荷可由(6)式求出。 

      
………（6）P2 = σ      d1

2 = 116d1
2π

4     
  P 2  ∶容许拉伸压缩负荷 (N) 

  ∶容许拉伸压缩应力 (147 MPa) 

 d 1  ∶丝杠轴螺纹小径 (mm) 
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固定－自由

固定－支撑

固定－固定

安装方法 轴向载荷(kN)

安
装
间
距
(m
m
)

2 2 2 1 0.8 0.6 0.4 10 8 6 4 8 6 4 102 

2 2 2 10 8 6 4 2 8 6 4 8 6 4 102 

4 2 2 4 2 10 8 6 4 8 6 4 8 6 102 

103 
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图12 　   容许轴向载荷线图 
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容许轴向载荷容许轴向载荷
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      容许转速       容许转速 
    【丝杠轴的危险速度】     【丝杠轴的危险速度】 
  随著滚珠丝杠转速的提高,逐渐接近丝杠轴的固有频率,因而会发生共振而不能继续转动。因此,一定要

在共振点（危险速度）以下使用。 

  A15-34 上的 图13 表示丝杠轴径与危险速度的关系。 

 如果想要计算危险速度,可以用以下(7)式求得。注意在计算式中,应再乘以安全系数0.8。 

      
………（7）N1 =                                    0.8 = λ2•         •107d1

ℓb
2

E   103• I
γ •A

60 • λ1
2

2π • ℓb
2

    
  N 1  ∶危险速度下的容许转速 (min ‒1 ) 

 ℓ b  ∶安装间距 (mm) 

 E ∶杨氏模数 (2.06×10 5  N/mm 2 ) 

 I ∶丝杠轴的最小断面二次矩 (mm 4 ) 

          
d1：丝杠轴螺纹小径(mmmm)I =         d14 

π

64     
   ∶密度(比重) (7.85×10 ‒6 kg/mm 3 ) 
 A ∶丝杠轴的断面面积 (mm 2 ) 

          
A =         d12 

π

4
     1 ,  2 ∶与安装方法相关的系数 

  固定—自由     1 ＝1.875  2 ＝3.4 

  支撑—支撑     1 ＝3.142  2 ＝9.7 

  固定—支撑     1 ＝3.927  2 ＝15.1 

  固定—固定     1 ＝4.73  2 ＝21.9 
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   【DN值】    【DN值】 
  滚珠丝杠的容许转速由丝杠轴的危险速度和DN值来决定。 

 由DN值所决定的容许转速由以下(8)～(14)式算出。 

 精密 

 球保持器型 

 大导程 

 SBK型
（SBK3636、SBK4040、
SBK5050型时）  

………（8-1）N2 = 210000 
D  

 SBK型
（上述型号、小型滚珠丝杠SBK型 ※ 以外时）  

………（8-2） N2 = 160000 
D  

 标准导程  SBN型、HBN型和SBKH型 
 

………（9） N2 = 130000 
D  

 全钢球 

 超大导程 
 WHF型 

 
………（10） N2 = 120000 

D  

 WGF型 

 

………（11）N2 = 70000 
D 

 

 大导程  BLW型、BLK型、DIR型和BLR型 

 标准导程 
 BIF型、DIK型、BNFN型、
DKN型、BNF型、BNT型、DK型、MDK
型、MBF型、BNK型、BNS型和NS型 

 轧制  全钢球 

 超大导程 
 WHF型 

 
………（12） N2 = 100000 

D  

 WTF型、CNF型 

 
………（13） N2 = 70000 

D   大导程  BLK型、BLR型 

 标准导程  JPF型、BTK型、BNT型和MTF型 
 

………（14） 
50000 

D 
N2 = 
 

  N 2  ∶由DN值所决定的容许转速 (min -1 (rpm)) 

 D ∶钢球中心直径 

    （记载于各型号的尺寸表中） 

   危险速度下的容许转速(N 1 )和由DN值所决定的容许转速(N 2 )中,比较低的转速就是容许转速。 

 小型滚珠丝杠SBK（SBK1520～SBK3232）、SDA型的容许转速(N 2 )为尺寸表中的最大容许转速。(参照尺寸表

 A15-74 ～ A15-75 、 A15-78 ～ A15-79 ) 
 使用转速超过N 2 时请向THK咨询。  

选型的要点选型的要点

容许转速容许转速
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固定－自由

固定－支撑

固定－固定

安装方法

旋转速度（min－1）

安
装
间
距
(m
m
)

4 4 6 8 2 2 102 6 8 103 
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图13 　   容许转速线图 
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      螺母的选择       螺母的选择 

    螺母的种类     螺母的种类 

  滚珠丝杠的螺母,根据钢球的循环方式可分为∶弯管式、循环器式、端盖式。这3种循环方式的特长如下

所示。 

 另外,滚珠丝杠不仅可以循环方式分类,也可根据预压方式分类。 

   【根据钢球循环方式分类】    【根据钢球循环方式分类】 

      弯管式    弯管式

(SBN、BNF、BNT、BNFN、BIF和BTK型) (SBN、BNF、BNT、BNFN、BIF和BTK型) 

循环导片式(HBN型) 循环导片式(HBN型) 
  这些型号是最典型的螺母,通过使用弯管让钢球

进行循环。钢球从丝杠轴的沟槽中被掬取进入弯

管后,再回到沟槽中,做无限循环运动。 

 

压板

弯管

丝杠轴

钢球

迷宫式密封圈

螺母

螺母

  回流管螺母的结构例  

   

      循环器式    循环器式

(DK、DKN、DIK、JPF和DIR型) (DK、DKN、DIK、JPF和DIR型) 
  这些型号是最小型的螺母,通过循环器改变钢球

的行进方向,越过丝杠轴外径回到原位,做无限循

环运动。 

 

循环器 丝杠轴

钢球

润滑孔

迷宫式密封圈

螺母

  单螺母的结构例  

   
      端盖式：大导程螺母    端盖式：大导程螺母

（SBK、SDA、SBKH、WHF、BLK、（SBK、SDA、SBKH、WHF、BLK、WGF、BLW、WGF、BLW、

WTF、CNFWTF、CNF和BLR型）BLR型） 
  这些型号是最适合高速进给的螺母。钢球利用端

盖,从丝杠轴的沟槽中被掬取到螺母的通孔里,通

过通孔又回到沟槽中,做无限循环运动。 

 

端盖

丝杠轴

钢球

润滑孔

端盖

螺母

  大导程螺母的结构例 

 

   

选型的要点选型的要点

螺母的选择螺母的选择
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   【根据预压方法分类】    【根据预压方法分类】 

      定位预压方式     定位预压方式 

    双螺母方式（BNFN、DKN和BLW型）     双螺母方式（BNFN、DKN和BLW型） 

  是在2个螺母中间插入调整片施加预压的方式。 

 

(3.5～4.5)螺距＋预压量

调整片

预压负荷 预压负荷

BLW型DKN型BNFN型

     变位预压方式（SBN、BIF、DIK、SBK和DIR型）      变位预压方式（SBN、BIF、DIK、SBK和DIR型） 

  与双螺母方式相比体积小,是不使用调整片,而通过改变螺母中间螺纹槽的螺距来施加预压的方式。 

 

0.5螺距＋预压量

预压负荷 预压负荷

SBK型 DIR型

BIF型 DIK型SBN型
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         定压预压方式（JPF型）       定压预压方式（JPF型） 
  在螺母的几乎正中间位置,设置一个弹簧结构,通过改变螺母中央螺纹沟槽的螺距来施加预压的方式。 

 

4螺距－预压量

预压负荷预压负荷

钢板弹簧部分
JPF型

选型的要点选型的要点

螺母的选择螺母的选择
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        选择型号         选择型号 

    轴向载荷的计算     轴向载荷的计算 

    【水平使用时】     【水平使用时】 
  用普通搬送装置,把工件水平往返运送时的轴向载荷(Fa n )按下式计算。   

      （20） …………… 
（19）
（18）
（17）

 …………… 
 …………… 

（16）

 …………………… 

 …………………… 
（15） …………… 

Fa2= μμ •mg + f

Fa5= −μ •mg − f
Fa6= −μ •mg − f + mα

Fa4= −μ •mg − f − mα
Fa3= μ •mg + f − mα

Fa1= μ •mg + f + mα

    
  V max  ∶最高速度 (m/s) 

 t 1  ∶加速时间 (m/s) 

 

：加速度 )2(m/sα = Vmax
t1

  Fa 1  ∶去路加速时的轴向载荷 (N) 

 Fa 2  ∶去路等速时的轴向载荷 (N) 

 Fa 3  ∶去路减速时的轴向载荷  (N) 

 Fa 4  ∶返程加速时的轴向载荷 (N) 

 Fa 5  ∶返程等速时的轴向载荷 (N) 

 

轴向载荷∶Fan
质量∶m

导向面
摩擦系数         ∶μ
无负荷时的阻力∶f
重力加速度      ∶g

  Fa 6  ∶返程减速时的轴向载荷 (N) 

 m ∶运送质量 (kg) 
  ∶导向面上的摩擦系数 (‒) 
 f ∶导向面的阻力（无负荷时） (N)    

   【垂直使用时】    【垂直使用时】 
  用普通搬送装置,把工件上下垂直往返运送时的轴向载荷(Fa n )按下式计算。   

      （26） ………………… 
（25）
（24）
（23）

 ………………… 
 ………………… 

（22）

 ………………………… 

 ………………………… 
（21） …………………

Fa5= mg − f 
Fa6= mg − f + mαα

Fa4= mg − f − mα
Fa3= mg + f − mα

Fa1= mg + f + mα
Fa2= mg + f

    
  V max  ∶最高速度 (m/s) 

 t 1  ∶加速时间 (m/s) 

 

：加速度 )2(m/sα = Vmax 
t1 

  Fa 1  ∶上升加速时的轴向载荷 (N) 

 Fa 2  ∶上升等速时的轴向载荷 (N) 

 Fa 3  ∶上升减速时的轴向载荷 (N) 

 Fa 4  ∶下降加速时的轴向载荷 (N) 

 Fa 5  ∶下降等速时的轴向载荷 (N) 

 

轴向载荷∶Fan

质量∶m

导向面
摩擦系数        ∶μ
无负荷时的阻力∶f

下
降

上
升

  Fa 6  ∶下降减速时的轴向载荷 (N) 

 m ∶运送质量 (kg) 
 f ∶导向面的阻力（无负荷时） (N) 
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       静态安全系数        静态安全系数 

  通常,基本静额定载荷(C 0 a)等于滚珠丝杠的容许轴向载荷。根据使用条件,对于计算负荷有必要考虑以

下静态安全系数。滚珠丝杠在静止或运动中,由于冲击或启动停止所产生的惯性力等,会有意想不到的

外力作用,请务必注意。 

      
………（27） Famax =  C0a 

fS     
  Fa max  ∶容许轴向载荷 (kN) 

 C 0 a ∶基本静额定载荷 ※  (kN) 

 f S  ∶静态安全系数 (参照 表18 ) 

表18 　      静态安全系数(f S ) 

 使用机械  负荷条件  f S 的下限 

 一般工业机械 
 无振动或冲击时  1.0～3.5 

 有振动或冲击时  2.0～5.0 

 工具机 
 无振动或冲击时  1.0～4.0 

 有振动或冲击时  2.5～7.0 

   ※所谓基本静额定载荷(C 0 a),就是在承受最大应力的接触部分,是滚动体的永久变形量与滚动面的永久变形量之和达到滚动体直

径的0.0001倍时,大小和方向都一定的静止负荷。对于滚珠丝杠,基本静额定载荷是以轴向载荷来定义的。（滚珠丝杠各种型号的

具体值记载于相应型号的尺寸表中。） 

     【相对于容许载荷的安全率（HBN型、SBKH型）】      【相对于容许载荷的安全率（HBN型、SBKH型）】 
  高承载丝杠HBN型以及高承载高速丝杠SBKH型相对于以往产品，在设计上实现了高承载条件下的长寿

命，对于轴向载荷需要考虑容许载荷Fp。容许载荷Fp值是高承载丝杠所能承受的最大轴向载荷，使用范

围不能超过此载荷值。 

 而且，在实际使用中，其轴向载荷由冲击等引起变化的场合，需要考虑轴向载荷与容许载荷的Fp的安全

比。 

      
………（28） > 1 

Fp 
Fa     

  Fp ∶容许载荷 (kN) 

 Fa ∶轴向载荷 (kN) 

选型的要点选型的要点

选择型号选择型号
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       工作寿命的探讨        工作寿命的探讨 

    【滚珠丝杠的工作寿命】     【滚珠丝杠的工作寿命】 
  滚珠丝杠承受外部负荷运动时,在滚动面或钢球上连续地承受循环应力的作用。当应力达到某个限度

时,滚动面就出现疲劳破损,一部分表面产生鱼鳞状的剥落。这种现象称为表面剥落。滚珠丝杠的寿命是

指,在滚动面或钢球的任何一方,由于材料的滚动疲劳而产生的最初的表面剥落出现时为止,滚珠丝杠

所旋转的总转数。 

 关于滚珠丝杠的工作寿命,即使同样方法制造出来的滚珠丝杠在相同运动条件下使用,其寿命也会有较

大的差别。因此,作为滚珠丝杠寿命的基准,使用以下定义的额定寿命。 

 所谓额定寿命是指,一批相同的滚珠丝杠在相同条件下分别运行时,其中的90%不产生表面剥落（金属表

面的鳞片状剥落）所能达到的总转数。  

   【计算额定寿命】    【计算额定寿命】 
  滚珠丝杠的额定寿命,根据基本动额定载荷(Ca)及轴向载荷,用式(29)计算。 

     额定寿命（总转数）    额定寿命（总转数） 

        
………（29） L =              

3

    106 Ca 

fW•Fa 
(           ) 

    
  L ∶额定寿命(总转数) (rev) 

 Ca ∶基本动额定载荷 *  (N) 

 Fa ∶承载轴向载荷 (N) 

 f w  ∶负荷系数 (参照 表19 ) 

    

  

  

  

表19 　    负荷系数(f W ) 

 振动、冲击  速度(V)  f W  

 微小 
 微速时

V≦0.25m/s 
 1～1.2 

 小 
 低速时

0.25＜V≦1m/s 
 1.2～1.5 

 中 
 中速时

1＜V≦2m/s 
 1.5～2 

 大 
 高速时
V＞2m/s 

 2～3.5 

＊    滚珠丝杠承受负荷运动时,使用基本动额定载荷(Ca)来计算其寿命。所谓基本动额定载荷是指,使一批相同的滚珠丝杠在相同条

件下分别运行,其额定寿命(L)等于10 6 转时,方向和大小都不变的负荷。（基本动额定载荷(Ca)记载于相应型号的尺寸表中。） 

＊   额定寿命按照可以确保良好的润滑,并且以理想的安装条件来进行装配的前提来进行负荷计算得出。安装构件的精度及变形可

能给寿命造成不良影响。 
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         工作寿命时间       工作寿命时间 
  如果已计算出每分钟内的转数,可根据以下的(30)式和额定寿命(L)来计算工作寿命时间。 

      
………（30） Lh =            = L 

60    N 
L    Ph

2    60    n    ℓS     
  L h  ∶工作寿命时间 (h) 

 N ∶每分钟转数 (min ‒1 ) 

 n ∶每分钟往返次数 (min ‒1 ) 

 Ph ∶滚珠丝杠的导程 (mm) 

 ℓ S  ∶行程长度 (mm) 

        运行距离寿命       运行距离寿命 
  根据额定寿命(L)和滚珠丝杠的导程,由以下(31)式来计算运行距离寿命。 

      
………（31） LS = L   Ph 

106 

    
  L S  ∶运行距离寿命 (km) 

 Ph ∶滚珠丝杠的导程 (mm) 

        考虑预压时的负荷大小与寿命       考虑预压时的负荷大小与寿命 
  在螺母内施加预压（中预压）使用时,由于螺母内已承受内部负荷,计算寿命时有必要考虑预压负荷进行

计算。另外,有关具体型号的预压负荷的详细情况,请向THK咨询。 

      轴向平均负荷     轴向平均负荷 
  作用于滚珠丝杠的轴向载荷发生变动时,有必要求出轴向平均负荷,再计算寿命。 

 所谓轴向平均负荷(F m ),是指与变动负荷作用在滚珠丝杠上时具有相同寿命的一定大小的负荷。 

 负荷按阶段变化时,可由下式计算轴向平均负荷。 

      

3 

Fm =          (Fa1
3ℓ1 + Fa2

3ℓ2 + •••• + Fan
3ℓn)1

ℓ
………（32）

    
  F m  ∶轴向平均负荷 (N) 

 Fa n  ∶变动负荷 (N) 

 ℓ n  ∶负荷(F n )作用下的运行距离 

 ℓ ∶总运行距离 

    

  

  

  

  

  

选型的要点选型的要点

选择型号选择型号
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 用转速和时间取代距离求得轴向平均负荷时,请用下式求得距离后再计算轴向平均负荷。 

  ℓ = ℓ 1  + ℓ 2  +···ℓ n  

  ℓ 1  = N 1 ·t 1  

  ℓ 2  = N 2 ·t 2  

  ℓ n  = N n ·t n  

   N∶转速 

  t∶时间 

   负荷符号发生变化时    负荷符号发生变化时 

  变动负荷符号完全相同时,用(32)式计算不会有

问题。但是,变动负荷符号因动作而发生变化时,

要考虑负荷的方向,分别计算出正符号负荷的轴

向平均负荷和负符号负荷的轴向平均负荷。（计算

正符号负荷的轴向平均负荷时,把负符号负荷作

为零计算）。2个轴向平均负荷中,以负荷大的一方

作为计算寿命时的轴向平均负荷。 

 例） 用下列负荷条件,计算轴向平均负荷。 

 动作编号  变动负荷Fa n (N)  运行距离ℓ n (mm) 

 No.1  10  10 

 No.2  50  50 

 No.3  ‒40  10 

 No.4  ‒10  70 

  

正符号负荷

负符号负荷

    ※变动负荷和运行距离记号的下标表示动作编号。 

  

●      正符号负荷的轴向平均负荷 

     ※为计算正符号负荷的轴向平均负荷,以Fa 3 和Fa 4 为零进行计算。 

   

3 

Fa13 × ℓ1 + Fa23 × ℓ2
ℓ1 + ℓ2 + ℓ3 + ℓ4

Fm1 =                                     = 35.5N

●     负符号负荷的轴向平均负荷 

     ※为计算负符号负荷的轴向平均负荷,以Fa 1 和Fa 2 为零进行计算。 

   

Fa3  
3 × ℓ3 + Fa4  3 × ℓ4

ℓ1 + ℓ2 + ℓ3 + ℓ4
Fm2 =                                     = 17.2N

3 

  因此,把正符号负荷的轴向平均负荷(F m1 )作为计算寿命时的轴向平均负荷(F m )。 
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        刚性的探讨         刚性的探讨 
  为提高NC工具机及精密机器进给丝杠的定位精度,以及减少因切削力所引起的变位量,有必要全面综合

地考虑各个组成元件的刚性来进行设计。 

   进给丝杠系统的轴向刚性    进给丝杠系统的轴向刚性 

  进给丝杠系统的轴向刚性用K表示时,轴向弹性变位量可以由以下(33)式求出。 

      
δ = Fa 

K 
………（33）

    
   ∶进给丝杠系统的轴向弹性变位量 (m) 

 Fa ∶承载轴向载荷 (N) 

  

   进给丝杠系统的轴向刚性(K)可由以下(34)式求出。 

      
………（34）  =       +        +       + 1 

K 
1 
KS 

1 
KN 

1 
KB 

1 
KH     

  K ∶进给丝杠系统的轴向刚性 (N/m) 

 K S  ∶丝杠轴的轴向刚性 (N/m) 

 K N  ∶螺母的轴向刚性 (N/m) 

 K B  ∶支撑轴承的轴向刚性 (N/m) 

 K H  ∶螺母座及支撑轴承座的刚性  (N/m) 

     【丝杠轴的轴向刚性】      【丝杠轴的轴向刚性】 
  丝杠轴的轴向刚性,因丝杠轴的安装方法不同会有差异。 

     当安装方法是固定-支撑（或自由）时    当安装方法是固定-支撑（或自由）时 

        
………（35）KS = A•E 

1000•L     
  A ∶丝杠轴的断面面积 (mm 2 ) 

          
π
4

A =      d12
    

  d 1  ∶丝杠轴螺纹小径 (mm) 

 E ∶杨氏模数 (2.06×10 5  N/mm 2 ) 

 L ∶安装间距 (mm) 

 丝杠轴的轴向刚性曲线如  A15 - 4 4  上的 

 图14 所示。    

固定 支撑
（自由）

L 

选型的要点选型的要点

刚性的探讨刚性的探讨
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        当安装方法是固定-固定时      当安装方法是固定-固定时 

        
………（36） KS = A•E•L 

1000•a•b 

            

当在                   的位置时，KS的值为最小，

轴向弹性位移量为最大。

a = b = 

KS =  

L 
2 

4A•E
1000L     

  此构造中丝杠轴的轴向刚性曲线如  A15-45
 上的  图15 所示。    

固定 固定

L 
a b 

  

10-1

安装间距(mm)

丝
杠
轴
的
刚
性
（
kN
/μ
m
）

φ 100

φ 80
φ 70
φ 63
φ 55
φ 50
φ 45
φ 40
φ 36
φ 32
φ 30
φ 28
φ 25

φ 20
φ 18

φ 16
φ 15

φ 14
φ 12

φ 10
φ 8

φ 6
φ 4

10 
8 
6 
 
4 
 

2 
 

1 
8 
6 

4 

8 

8 

6 

6 

4 

4 

2 

2 102 8 6 103 4 2 8 6 104

图14 　   丝杠轴的轴向刚性（固定-自由,固定-支撑） 
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10-1 

图15 　   丝杠轴的轴向刚性（固定-固定）     

   【螺母的轴向刚性】    【螺母的轴向刚性】 
  根据预压的不同,螺母的轴向刚性会有很大的差别。 

     无预压型    无预压型 
  在施加基本动额定载荷(Ca)的30%的轴向载荷时,其理论轴向刚性值记载于各相应型号的尺寸表中。这

个数值不包括螺母支等有关安装零部件的刚性。一般来说,请以表中数值的约80%为基准。 

 轴向载荷不等于基本动额定载荷(Ca)的30%时,其刚性值由以下(37)式求出。 

      
………（37） KN = K                   0.8 (           ) Fa 

0.3Ca 

1 
3 

    

  K N  ∶螺母的轴向刚性 (N/m) 

 K ∶尺寸表中的刚性值 (N/m) 

 Fa ∶承载轴向载荷 (N) 

 Ca ∶基本动额定载荷 (N) 

选型的要点选型的要点

刚性的探讨刚性的探讨
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         预压型       预压型 
  在施加基本动额定载荷(Ca)的10%的轴向载荷时,其理论轴向刚性值记载于各相应型号的尺寸表中。这

个数值不包括螺母支座等有关安装零部件的刚性。一般来说,请以表中数值的约80%为基准。 

 预压负荷不等于基本动额定载荷(Ca)的10%时,其刚性值由以下(38)式求出。 

      
………（38） KN = K                   0.8 (           ) Fa0 

0.1Ca 

1 
3 

    
  K N  ∶螺母的轴向刚性 (N/m) 

 K ∶尺寸表中的刚性值 (N/m) 

 Fa 0  ∶预压负荷 (N) 

 Ca ∶基本动额定载荷 (N)     

   【支撑轴承的轴向刚性】    【支撑轴承的轴向刚性】 
  滚珠丝杠支撑轴承的刚性,根据所使用轴承的不同会有差异。 

 具有代表性的角接触球轴承刚性的计算,如以下(39)式所示。 

      
………（39）

3Fa0

δa0
KB

    
  K B  ∶支撑轴承的轴向刚性 (N/m) 

 Fa 0  ∶支撑轴承的预压负荷 (N) 

 a 0  ∶轴向变位量 (m) 

          

Q = 

(      ) δa0 =

Fa0
Zsinα

1 
3 Q2 

Da 
0.45
sinα

    
  Q ∶轴向载荷 (N) 

 Da ∶支撑轴承的球径 (mm) 

  ∶支撑轴承的初期接触角 () 

 Z ∶钢球数 

   有关具体支撑轴承的不明事项,请与生产厂家联系。  

   【螺母座及支撑轴承座的轴向刚性】    【螺母座及支撑轴承座的轴向刚性】 
  在进行机械设计时,要对其给予充分考虑,尽量提高其刚性。 
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      定位精度的探讨       定位精度的探讨 

    影响定位精度的因素     影响定位精度的因素 

  影响定位精度的因素主要有∶导程精度、轴向间隙、进给丝杠系统的轴向刚性等。其它的重要因素还有

因发热引起的热变形、因导向系统引起的运行姿势的变化等。 

    导程精度的探讨     导程精度的探讨 

  根据所要求的定位精度,由滚珠丝杠的精度（ A15-12 上的  表1 ）中选择适合的滚珠丝杠等级是很

必要的。  A15-48 上的  表20 表示了不同实际应用的精度等级选择例。 

    轴向间隙的探讨     轴向间隙的探讨 

  轴向间隙尽管不成为往同一方向进给时定位精度的主要因素。但是,进给方向反转时或轴向载荷相反

时,则会出现无效行程。请从  A15-19 上的  表10 和 表12 来选择与所要求的无效行程相称的轴向

间隙。 

选型的要点选型的要点

定位精度的探讨定位精度的探讨
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表20 　    不同用途的精度等级选择例 

 用途  轴 
 精度等级 

 C0  C1  C2  C3  C5  C7  C8  C10 

 NC
工
具
机

 

 车床 
 X    ●  ●  ●  ●       

 Z        ●  ●       

 加工中心机 
 XY      ●  ●  ●       

 Z      ●  ●  ●       

 钻床 
 XY        ●  ●       

 Z          ●  ●     

 坐标镗床 
 XY  ●  ●             

 Z  ●  ●             

 平面磨床 

 X        ●  ●       

 Y    ●  ●  ●  ●       

 Z    ●  ●  ●  ●       

 圆筒磨床 
 X  ●  ●  ●           

 Z    ●  ●  ●         

 放电加工机 
 XY  ●  ●  ●           

 Z    ●  ●  ●  ●       

 放电加工机 
 线切割机床 

 XY  ●  ●  ●           

 Z  ●  ●  ●  ●         

 UV    ●  ●  ●         

 冲切机  XY        ●  ●  ●     

 激光加工机 
 X        ●  ●  ●     

 Z        ●  ●  ●     

 木工机          ●  ●  ●  ● 

 一般机械、专用机械        ●  ●  ●  ●  ● 

 工
业
用
机
器
人
 

 直角座标型 
 装配        ●  ●  ●  ●   

 其它          ●  ●  ●  ● 

 垂直多关节型 
 装配          ●  ●  ●   

 其它            ●  ●   

 柱面座标型        ●  ●  ●     

 半
导
体
相
关
设
备
  曝光设备  ●  ●             

 化学处理机械      ●  ●  ●  ●  ●  ● 

 引线焊接机    ●  ●           

 探针  ●  ●  ●  ●         

 印刷电路板钻孔机    ●  ●  ●  ●  ●     

 电子元件插入机      ●  ●  ●  ●     

 三坐标测量设备  ●  ●  ●           

 图像处理设备  ●  ●  ●           

 射出成形机            ●  ●  ● 

 办公设备          ●  ●  ●  ● 
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     进给丝杠系统轴向刚性的探讨      进给丝杠系统轴向刚性的探讨 

  在进给丝杠系统轴向刚性之中,丝杠轴的轴向刚性因行程位置而变化。轴向载荷大时,丝杠轴的轴向

刚性的这种变化会给定位精度带来影响。因此,有必要探讨进给丝杠系统的刚性（ A15-43 ～
 A15-46 ）。 
  

 例）垂直运送时,由进给丝杠系统的轴向刚性而产生的定位误差。 

 

L 

1000N 

500N 

  ［使用条件］ 

 运送重量∶1000N；工作台重量∶500N 

 使用的滚珠丝杠∶BNF2512‒2.5型（丝杠轴沟槽谷径d 1 ＝21.9mm） 

 行程长度∶600mm(L＝100mm～700mm) 

 丝杠轴安装方式∶固定-支撑 

   【探讨方法】    【探讨方法】 
  在L＝100mm和L＝700mm之间的轴向刚性之差,仅为丝杠轴的轴向刚性。 

 因此,由进给丝杠系统的轴向刚性所产生的定位误差是L＝100mm和L＝700mm之间的丝杠轴所产生的轴

向变位量之差。 

 

选型的要点选型的要点

定位精度的探讨定位精度的探讨
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   【丝杠轴的轴向刚性（参照    【丝杠轴的轴向刚性（参照 A15-43 和  和 A15-44 ）】  ）】 

  

Ks =            =                             = 

4 
π

4 
πA =      d12 =      ×21.92 = 376.5mm2 

E = 2.06×105 N/mm2 

77.6×103 

L 
376.5×2.06×105  

1000×L 1000L 
A•E

（1）     L＝100mm时 

 

KS1 =               = 776 N/μm
100 

77.6×103 

（2）     L＝700mm时 

 
KS2 =               = 111 N/μm

700 
77.6×103 

    

   【丝杠轴的轴向刚性引起的轴向变位量】    【丝杠轴的轴向刚性引起的轴向变位量】 
（1）     L＝100mm时 

 

δ1 =       =                  = 1.9μmKS1 
Fa 

776 
1000+500

（2）     L＝700mm时 

 
δ2 =       =                  = 13.5μmKS2 

Fa 
111 

1000+500

    

   【进给丝杠系统的轴向刚性引起的定位误差】    【进给丝杠系统的轴向刚性引起的定位误差】 
  定位精度＝ 1 - 2 ＝1.9-13.5 

  ＝-11.6m 

 因此,由进给丝杠系统的轴向刚性而产生的定位误差是11.6m。 
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     因发热而引起热变形的探讨      因发热而引起热变形的探讨 

  如果在运转中丝杠轴的温度上升,丝杠轴因热而伸长,会使定位精度低下。由以下(40)式可求出因发热

而引起的丝杠轴伸缩量。 

      
 ………（40）ΔΔ ℓ = ρ    Δt   ℓ

    
  ℓ ∶丝杠轴的轴方向伸缩量 (mm) 

  ∶热膨胀系数 (12×10 ‒6 /℃) 

 t ∶丝杠轴的温度改变 (℃) 

 ℓ ∶螺纹部有效长度 (mm) 

   也就是说,丝杠轴的温度每上升1℃时,丝杠轴每1m伸长12m。因此在滚珠丝杠的使用条件为高速时,其

发热量也增大,而且导致温度上升,从而使定位精度降低。所以在要求高精度时,必须采取对策防止温度

上升。 

   【防止温度上升对策】    【防止温度上升对策】 

      尽可能降低发热     尽可能降低发热 
●     尽可能减少滚珠丝杠、支撑轴承的预压量。 

●    加大滚珠丝杠的导程,降低转速。 

●    选择适当的润滑剂。（参照  A24-2 上的润滑相关产品） 

●    用润滑油或冷气等,对丝杠轴外部进行冷却。 

       尽可能避免因发热所引起的温度上升的影响       尽可能避免因发热所引起的温度上升的影响 
●     把滚珠丝杠的基准运行距离的目标值定为负值。 

 一般来说,考虑因发热所引起温度上升为2℃～5℃,将基准运行距离的目标值设定为负值。 

 (-0.02mm～-0.06mm/m) 

●    对丝杠轴施加预拉伸。（参照  A15-29 上的结构的  图10 。） 

选型的要点选型的要点

定位精度的探讨定位精度的探讨
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        运行中姿势变化的探讨         运行中姿势变化的探讨 

  滚珠丝杠的导程精度,是位于滚珠丝杠轴中心的定位精度。通常需要定位精度的位置,因与滚珠丝杠中

心在高度方向或宽度方向各不相同。所以,运行中的姿势变化会给定位精度带来影响。 

 运行中的姿势变化,最容易给定位精度带来影响的是,与滚珠丝杠的中心位置在高度方向不同时产生的

垂直公差,在宽度方向不同时产生的水平公差。 

 因此,要根据从滚珠丝杠中心到需要精度的位置的距离,对运行中的姿势变化（垂直公差、水平公差等的

精度）进行探讨。 

 由以下(41)式可求出因垂直公差、水平公差所引起的定位误差。 

       ………（41）A = ℓℓ    sinθ     
  A∶垂直公差（或水平公差）引起的定位误差  (mm) 

 ℓ∶从滚珠丝杠中心的垂直（或水平）距离 (mm) （参照 图16 ） 

 ∶垂直公差（或水平公差） () 

   

θ

θ

ℓ

A 

A 

ℓ

图16   
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      旋转扭矩的探讨       旋转扭矩的探讨 
  将滚珠丝杠的旋转运动转换成直线运动所需要的旋转扭矩,可由以下(42)式求出。 

   【等速时】    【等速时】 

        ………（42） Tt = T1 + T2 + T4     
  T t  ∶等速时需要的旋转扭矩 (N·mm) 

 T 1  ∶由外部负荷引起的摩擦扭矩 (N·mm) 

 T 2  ∶滚珠丝杠的预压扭矩 (N·mm) 

 T 4  ∶其它扭矩 (N·mm) 

   （支撑轴承或油密封圈等的摩擦扭矩）    

   【加速时】    【加速时】 

        ………（43） TK = Tt + T3     
  T K  ∶加速时需要的旋转扭矩 (N·mm) 

 T 3  ∶加速时需要的扭矩 (N·mm)    

   【减速时】    【减速时】 

        ………（44） Tg = Tt - T3     
  T g  ∶减速时需要的旋转扭矩 (N·mm) 

  

      由外部负荷引起的摩擦扭矩       由外部负荷引起的摩擦扭矩 

  滚珠丝杠所需的旋转力之中,对外部负荷（导向面的阻力或外力）所需的旋转扭矩,可根据以下(45)式求

出。 

      2π • η
Fa •Ph T1 =           •A ………（45）

    
  T 1  ∶由外部负荷引起的摩擦扭矩 (N·mm) 

 Fa ∶轴向载荷 (N) 

 Ph ∶滚珠丝杠的导程 (mm) 

  ∶滚珠丝杠的效率(0.9～0.95) 

 A ∶减速比 

选型的要点选型的要点
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      由滚珠丝杠预压引起的扭矩       由滚珠丝杠预压引起的扭矩 

  关于滚珠丝杠的预压,请参照 A15-22 上的预压扭矩。 

      ………（46） T2 = Td•A     

  T 2  ∶滚珠丝杠的预压引起的扭矩 (N·mm) 

 T d  ∶滚珠丝杠的预压扭矩 (N·mm) 

 A ∶减速比 
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      加速时所需的扭矩       加速时所需的扭矩 

        ………（47）T3 = J    ωω′    103

    
  T 3  ∶加速时需要的扭矩 (N·mm) 

 J ∶惯性力矩 (kg·m 2 ) 

 ´ ∶角加速度 (rad/s 2 ) 

          
2π
Ph (   )

2  

J = m          •A2• 10-6 + JS•A2 + JA•A2 + JB
    

  m ∶运送质量 (kg) 
 Ph ∶滚珠丝杠的导程 (mm) 

 J S  ∶丝杠轴的惯性力矩 (kg·m 2 ) 

   （记载在各型号的尺寸表中） 

 A ∶减速比 

 J A  ∶丝杠轴侧齿轮等的惯性力矩 (kg•m 2 ) 
 J B  ∶马达侧齿轮等的惯性力矩 (kg•m 2 ) 

          60t 
ω  ́= 2π•Nm

    
  Nm ∶马达每分钟转数 (min ‒1 ) 

 t ∶加速时间 (s) 

  

 [参考]圆形物的惯性力矩 

          

J =  
8•106 
m•D2 

    
  J ∶惯性力矩 (kg·m 2 ) 

 m ∶圆形物的质量 (kg) 
 D ∶丝杠轴外径 (mm) 

选型的要点选型的要点

旋转扭矩的探讨旋转扭矩的探讨



A15-56

      研究滚珠丝杠轴轴端强度       研究滚珠丝杠轴轴端强度 

  滚珠丝杠的丝杠轴在传递扭矩时,要接受扭曲负荷、挠曲负荷,因此必须考虑丝杠轴的强度。 

   【受到扭曲的丝杠轴】    【受到扭曲的丝杠轴】 
  滚珠丝杠轴轴端有扭曲负荷作用时,按照（48）式来求出丝杠轴轴端轴径。 

      
和T = τa•ZP 　　ZP = T 

τa  
……（48） 

    
  T ∶最大扭矩 (N·mm) 

  a  ∶丝杠轴的容许扭转应力 (49N/mm 2 ) 

 Z P  ∶极截面系数 (mm 3 ) 

          
16 

ZP = π•d3

          
 

T∶扭矩

T 

φ
d

   

 

   【承受挠曲的丝杠轴】    【承受挠曲的丝杠轴】 
  滚珠丝杠轴轴端有挠曲负荷作用时,按照（49）式来求出丝杠轴轴端轴径。 

      
和M  = σ•Z 　　Z = M  

……（49）
σ    

  M ∶最大弯矩 (N•mm) 
  ∶丝杠轴的容许弯曲应力 (98N/mm 2 ) 

 Z ∶截面系数 (mm 3 ) 

          
32 

Z = π•d3

          
  

 

M∶弯矩

M 
 

φ
d
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   【受到扭曲和挠曲时】    【受到扭曲和挠曲时】 
  滚珠丝杠轴轴端有扭曲负荷和挠曲负荷同时作用时,应考虑到相当挠曲力矩 （M e ） 和相当扭曲力矩 （T e ） ,

分别计算丝杠轴的直径,并计算丝杠轴的粗细,取其较大的值。 

 

当量扭矩当量扭矩

当量弯矩当量弯矩

Me =                    =         1 +   1 +        
2

  M +   M2+ T2 

2 

Te  =   M2+ T2  =  M •  1 +        
2

  T 
M 

T 
M 

M 
2 

Te = τa• ZP

Me = σ • Z

选型的要点选型的要点

旋转扭矩的探讨旋转扭矩的探讨
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       驱动马达的探讨        驱动马达的探讨 
  选择驱动滚珠丝杠旋转的马达,通常考虑转速、旋转扭矩和最小进给量等因素。 

   使用伺服马达时    使用伺服马达时 

    【旋转速度】     【旋转速度】 
  马达所需要的转速,根据进给速度、滚珠丝杠的导程和加速比由(50)式求出。   

      
………（50） NM = Ph 

V    1000    60 
A 
1 

    

  N M  ∶马达所需转速 (min ‒1 ) 

 V ∶进给速度 (m/s) 

 Ph ∶滚珠丝杠的导程 (mm) 

 A ∶减速比 

 马达的额定转速必须等于或大于上述计算值(N M )。 

 N M ≦N R  

 N R  ∶马达的额定转速 (min ‒1 )    

   【必要分辨率】    【必要分辨率】 
  角度测试仪和驱动器所需要的分辨率,根据最小进给量、滚珠丝杠的导程和减速比,由(51)式求出。 

      
………（51） B =   S 

Ph•A 
    

  B ∶角度测试仪和驱动器所需要的分辨率(p/rev) 

 Ph ∶滚珠丝杠的导程 (mm) 

 A ∶减速比 

 S ∶最小进给量 (mm) 
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   【马达扭矩】    【马达扭矩】 
  马达所需要的扭矩,在等速运动、加速运动、减速运动时是不相同的。旋转扭矩的计算,请参见

 A15-53 上旋转扭矩的探讨。 

  

a.    最大扭矩 

 马达所需要的最大扭矩必须等于或小于马达的瞬间最大扭矩值。  

  T max ≦Tp max  

 T max  ∶作用于马达的最大扭矩 

 Tp max  ∶马达的瞬间最大扭矩 

    

b.    扭矩的有效值 

 需要求出马达所需的扭矩有效值。扭矩的有效值根据以下(52)式求出。 

          
………（52） Trms =  

T1
2    t1 + T2

2    t2 + T3
2    t3 

t     
  T rms  ∶扭矩的有效值 (N·mm) 

 T n  ∶变动扭矩 (N·mm) 

 t n  ∶承受T n 扭矩的时间 (s) 

 t ∶循环时间 (s) 

  （t＝t 1 ＋t 2 ＋t 3 ） 

   计算出的扭矩有效值,必须等于或小于马达的额定扭矩。  

  T rms ≦T R  

 T R  ∶马达的额定扭矩  (N·mm)    

   【惯性力矩】    【惯性力矩】 
  马达所需的惯性力矩由以下(53)式求出。   

      
………（53） JM =  C 

J 
    

  J M  ∶马达所需的惯性力矩 (kg·m 2 ) 

 C ∶由马达、驱动器所决定的系数 

 （通常是3～10。但是,根据马达和驱动器的不同而有所差异。请通过马达厂家的产品说明书来确认具体

数值。） 

 马达的惯性力矩必须等于或大于计算出的J M 值。 

选型的要点选型的要点

驱动马达的探讨驱动马达的探讨
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       使用步进马达（脉冲马达）时        使用步进马达（脉冲马达）时 

    【最小进给量（单位脉冲进给量）】     【最小进给量（单位脉冲进给量）】 
  马达和驱动器所需要的步进角,根据最小进给量、滚珠丝杠的导程和加速比,由以下(54)式求出。 

      
E =  360S ………（54） Ph•A     
  E ∶马达和驱动器所需要的步进角 () 

 S ∶最小进给量 (mm) 

  （单位脉冲进给量） 

 Ph ∶滚珠丝杠的导程 (mm) 

 A ∶减速比    

   【脉冲速度和马达扭矩】    【脉冲速度和马达扭矩】 
a.     脉冲速度 

 脉冲速度根据进给速度和最小进给量,由以下(55)式求出。 

      
f = 

S 
V   1000 ………（55） 

    

  f ∶脉冲速度 (Hz) 

 V ∶进给速度 (m/s) 

 S ∶最小进给量 (mm) 

  

b.      马达所需的扭矩 

 马达所需要的扭矩,在等速运动、加速运动、减速运动时是不相同的。旋转扭矩的计算,请参见

 A15-53 上旋转扭矩的探讨。 

  

   由上所述,可以计算出马达所需的脉冲速度和和此时所需的扭矩。 

 尽管扭矩因马达的不同而有所差异,但为了安全起见,通常将算出的扭矩加大2倍,再利用马达的速度‒
扭矩曲线来探讨是否可能使用。     
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滚珠丝杠的外部设备滚珠丝杠的外部设备
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             支承单元 
        

   EK型　BK型　FK型　EF型　BF型　FF型 

  

固定侧 支撑侧

轴承

轴承

支承座

支承座

锁紧螺母

垫块

内六角固定螺丝

止动环

固定盖

密封圈

套环

图1　   支承单元的结构  

    结构与特长     结构与特长 

  支承单元有6个型号,对标准滚珠丝杠库存品的轴端、成品,提供有标准化的支承单元EK、FK、EF和FF型,

对一般滚珠丝杠提供有标准化的支承单元BK和BF型。 

 固定侧的支承单元装有经预压调整的JIS5级的角接触轴承。特别是在EK/FK4、5和6型的微型型号中,装

有专为微型滚珠丝杠所开发的45接触角的微型角接触轴承,可获得具有高刚性、高精度的稳定旋转性

能。 

 支撑侧的支承单元使用深沟滚珠轴承。 

 支承单元EK、FK和BK型的内部轴承中封入适量的锂皂基润滑脂,用特殊密封垫圈进行密封,所以能够长

期使用。 

  滚珠丝杠的外部设备 
 滚珠丝杠的外部设备 
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   【最佳轴承的采用】    【最佳轴承的采用】 
  考虑到与滚珠丝杠在刚性上的均衡,使用了高刚性低扭矩的角接触轴承（接触角30、DF组合）。另外,在

EK/FK4、5和6型的微型型号中装有专为微型滚珠丝杠所开发的微型角接触轴承。此轴承接触角为45,球

径小且钢球数量多,是具有高刚性、高精度的微型角接触轴承,可获得稳定的旋转性能。  

   【支承单元的形状】    【支承单元的形状】 
  支承单元有方形和圆形系列,可根据用途进行选择。  

   【体积小且安装简便】    【体积小且安装简便】 
  支承单元为考虑了周围安装空间的小型构造。同时,由于装入了经过调整预压的轴承,直接就可以进行

装配,不需要进一步加工。因此,既降低了装配工时,又可提高装配精度。 



A15-300

     种类      种类 

    【固定侧用】     【固定侧用】 

     方形 EK型       方形 EK型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-30815-308    

  
  （内径∶ 4～ 20）  

     圆形 FK型       圆形 FK型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-31215-312    

  
  （内径∶ 4～ 30）  

     方形 BK型       方形 BK型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-31015-310    

  
  （内径∶ 10～ 40） 

 

   

  

  

  

  

  

  

      

      【支撑侧用】       【支撑侧用】 

     方形 EF型       方形 EF型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-31615-316    

  
  （内径∶ 6～ 20）  

     圆形 FF型       圆形 FF型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-32015-320    

  
  （内径∶ 6～ 30）  

     方形 BF型       方形 BF型  尺寸表⇒尺寸表⇒A15-31815-318    

  
  （内径∶ 8～ 40） 
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     支承单元的种类以及适用丝杠轴外径      支承单元的种类以及适用丝杠轴外径 

 固定侧
支撑
内径
（mm） 

 支撑侧
支撑
内径
（mm） 

 固定侧
支承单元
适用型号 

 支撑侧
支承单元
适用型号 

 端末加工完成品
BNK型

适用型号 

 轴端推荐形状
适用丝杠轴外径 

 H型（mm）  J型（mm） 

 4  — 
 EK 4 
 FK 4 

 — 
 BNK0401 
 BNK0501 

  6  ———— 

 5  — 
 EK 5 
 FK 5 

 —  BNK0601   8  ———— 

 6  6 
 EK 6 
 FK 6 

 EF 6 
 FF 6 

 BNK0801 
 BNK0802 
 BNK0810 

  8  ———— 

 8  6 
 EK 8 
 FK 8 

 EF 8 
 FF 6 

 BNK1002   12  ———— 

 10  8 
 EK 10 
 FK 10 
 BK 10 

 EF 10 
 FF 10 
 BF 10 

 BNK1004 
 BNK1010 
 BNK1202 
 BNK1205 
 BNK1208 

  14 
  15 

  14 
  15 

 12  10 
 EK 12 
 FK 12 
 BK 12 

 EF 12 
 FF 12 
 BF 12 

 BNK1402 
 BNK1404 
 BNK1408 
 BNK1510 
 BNK1520 
 BNK1616 

  16 
  18 

  16 
  18 

 15  15 
 EK 15 
 FK 15 

 EF 15 
 FF 15 

 BNK2010 
 BNK2020 

  20 
  25 

 ———— 

 BK 15  BF 15  ————  ————   20 

 17  17  BK 17  BF 17  ————  ————   25 

 20  20 

 EK 20 
 FK 20 

 EF 20 
 FF 20 

 BNK2520 
  28 
  30 
  32 

 ———— 

 BK 20  BF 20  ————  ———— 
  28 
  30 
  32 

 25  25 
 FK 25  FF 25  ————   36  ———— 

 BK 25  BF 25  ————  ————   36 

 30  30 
 FK 30  FF 30  ———— 

  40   40 
 BK 30  BF 30  ———— 

 35  35  BK 35  BF 35  ————  ————   45 

 40  40  BK 40  BF 40  ————  ———— 
  50 
  55 

注1）     表中的支承单元适用于 A15-306 上的推荐轴端形状H、J和K型的滚珠丝杠型号。 

注2）    轴端推荐形状H,J,K 请参照 A15-322 ～ A15-327 。 
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        轴承型号和特性值         轴承型号和特性值 

 固定侧 角接触球轴承  支撑侧 深沟滚珠轴承 

 支承
单元

公称型号 
 轴承 

 轴向 
 支承
单元

公称型号 
 轴承型号 

 径向方向 

 基本动
额定载荷 
 Ca(kN) 

 注)
容许载荷 
 （kN） 

 刚性 
  

 (N/m) 

 基本动
额定载荷 
 C(kN) 

 基本静
额定载荷 
 C 0 (kN) 

 EK 4 
 FK 4 

 AC4-12 
 (DF P5) 

 0.93  1.1  27  —  —  —  — 

 EK 5 
 FK 5 

 AC5-14 
 (DF P5) 

 1  1.24  29  —  —  —  — 

 EK 6 
 FK 6 

 AC6-16 
 (DF P5) 

 1.38  1.76  35 
 EF 6 
 FF 6 

 606ZZ  2.19  0.87 

 EK 8 
 FK 8 

 79M8A 
 (DF P5) 

 2.93  2.15  49  EF 8  606ZZ  2.19  0.87 

 EK 10 
 FK 10 
 BK 10 

 相当于7000 
 (DF P5) 

 6.08  3.1  65 
 EF 10 
 FF 10 
 BF 10 

 608ZZ  3.35  1.4 

 EK 12 
 FK 12 
 BK 12 

 相当于7001 
 (DF P5) 

 6.66  3.25  88 
 EF 12 
 FF 12 
 BF 12 

 6000ZZ  4.55  1.96 

 EK 15 
 FK 15 
 BK 15 

 相当于7002 
 (DF P5) 

 7.6  4  100 
 EF 15 
 FF 15 
 BF 15 

 6002ZZ  5.6  2.84 

 BK 17 
 相当于7203 
 (DF P5) 

 13.7  5.85  125  BF 17  6203ZZ  9.6  4.6 

 EK 20 
 FK 20 

 相当于7204 
 (DF P5) 

 17.9  9.5  170 
 EF 20 
 FF 20 

 6204ZZ  12.8  6.65 

 BK 20 
 相当于7004 
 (DF P5) 

 12.7  7.55  140  BF 20  6004ZZ  9.4  5.05 

 FK 25 
 BK 25 

 相当于7205 
 (DF P5) 

 20.2  11.5  190 
 FF 25 
 BF 25 

 6205ZZ  14  7.85 

 FK 30 
 BK 30 

 相当于7206 
 (DF P5) 

 28  16.3  195 
 FF 30 
 BF 30 

 6206ZZ  19.5  11.3 

 BK 35 
 相当于7207 
 (DF P5) 

 37.2  21.9  255  BF35  6207ZZ  25.7  15.3 

 BK 40 
 相当于7208 
 (DF P5) 

 44.1  27.1  270  BF 40  6208ZZ  29.1  17.8 

注）     容许载荷表示为静态容许载荷。 
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        安装例         安装例 

    【方形支承单元】     【方形支承单元】 

  
图2　   方形支承单元的安装例    

   【圆形支承单元】    【圆形支承单元】 

  
图3　   圆形支承单元的安装例 
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      安装步骤       安装步骤 

    【支承单元的安装】     【支承单元的安装】 
（1）     将固定侧支承单元装配到丝杠轴上。 

（2）    将固定侧支承单元插入后,拧紧锁紧螺母,用垫块和内六角固定螺丝将其固定。 

（3）    用止动环将支撑侧轴承固定到丝杠轴上,并装入支撑侧支承座。 

注1）      请勿拆卸支承单元。 

注2）    丝杠轴插入支承单元时,注意请不要将油密封圈的凸缘弄翻。 

注3）    用内六角固定螺丝压紧垫块时,为防止松动,请将内六角固定螺丝涂上粘结剂后再拧紧。另外,在恶劣条件下使用时,还必须

采取措施防止其它零部件的松动,详细情况请向THK咨询。 

   
支撑侧

轴承
止动环

固定侧
套环

垫块
内六角固定螺丝

锁紧螺母

  

   【安装到工作台以及基座上】    【安装到工作台以及基座上】 
（1）     使用螺母座把螺母安装在工作台时,将螺母插入螺母座并暂时拧紧。 

（2）    将固定侧支承单元暂时拧紧到基座上。 

 此时,将工作台移近固定侧支承单元并对准轴中心,调整工作台使其能平滑移动。 

●    以固定侧支承单元为基准时,请将螺母外径与工作台或螺母座内径之间留出一定间隙进行调整。 

●    以工作台为基准时,用薄垫片调整轴心高度（方形支承单元用）、或将圆形支撑单元外表面与安装部

内面之间留一定间隙（圆形支承单元用）进行调整。 

（3）      将工作台移近支撑侧的支承单元,并对准轴中心,使工作台往返数次,一直调整到螺母整个行程都

能平滑运动,并暂时将支承单元拧紧在基座上。 

   
基座

固定侧支承单元
螺母座工作台

支撑侧支承单元
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   【确认精度以及全拧紧】    【确认精度以及全拧紧】 
  用千分表一边测试滚珠丝杠轴端的跳动及轴向间隙,一边按螺母、螺母座、固定侧支承单元、支撑侧支承

单元的顺序依次完全拧紧。 

 

使工作台左右移动，调整各部位置
直到整个行程都能平滑运动。 跳动的测量轴向间隙的测量

  

   【与电机的连接】    【与电机的连接】 
（1）     将马达托架安装到基座上。 

（2）    用联轴器将马达与滚珠丝杠连接起来。 

   注)请注意安装精度。 

  

（3）      请注意进行充分的试运行。 

   

马达
联轴器
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      推荐轴端形状的种类       推荐轴端形状的种类 

  THK已经使丝杠轴端的形状标准化,以便快速估算和制造滚珠丝杠。推荐轴端形状有能直接使用标准支

承单元的H、K和J型。 

 安装
方法 

 轴端形状
的标记 

 形状  适用支承单元 

 固定  H  J 

  
  
 H1 
  
  

  

 FK 
 EK 

  
  
 J1 
  
  

 BK 

  
  
 H2 
  
  

  

 FK 
 EK 

  
  
 J2 
  
  

 BK 

  
  
 H3 
  
  

  

 FK 
 EK 

  
  
 J3 
  
  

 BK 

 支撑  K 

  

 FF 
 EF 
 BF 
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A15-308 https://tech.thk.com

        EK型 固定侧角型支承单元         EK型 固定侧角型支承单元 

  

2-φ d1通孔
φ d2衬孔深度h

2-φ d1通孔

EK4、5型 EK6、8型

b 

H1 
h1 

H 

M 

P 

B1 

B 

φ d

L 

L3 （L2） 

L1 
3 

5 2 4 

□T 

1 
7 

6

  

 公称型号 
 轴径                 

 d  L  L 1   L 2   L 3   B  H 
 b 

 0.02 
  

 EK 4  4  15  5.5  17.5  3  34  19  17   

 EK 5  5  16.5  5.5  18.5  3.5  36  21  18   

 EK 6  6  20  5.5  22  3.5  42  25  21   

 EK 8  8  23  7  26  4  52  32  26   

 EK 10  10  24  6  29.5  6  70  43  35   

 EK 12  12  24  6  29.5  6  70  43  35   

 EK 15  15  25  6  36  5  80  49  40   

 EK 20  20  42  10  50  10  95  58  47.5   

   EK4～8型 

 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1套 

 3  固定螺母  1 

 4  套环  2 

 5  密封圈  1 

 6  锁紧螺母  1 

 7 
 内六角固定螺丝 
 （配有垫块） 

 1 
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滚
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支承单元支承单元

 2-φ d1通孔

EK10～20型

（L2） L3 

φ d

L1 L 

□T 

b 

H1 h1 
H 

M 

P 

B1 

B 

5 2 4 

3 6 

7 
1 

    单位∶mm 

                  
 使用轴承 

 质量 

 h 1  
 0.02 

 B 1   H 1   P  d 1   d 2   h  M  T  kg 

 10  18  7  26  4.5  —  —  M2.6  10  AC4-12(DF P5)  0.06 

 11  20  8  28  4.5  —  —  M2.6  11  AC5-14(DF P5)  0.08 

 13  18  20  30  5.5  9.5  11  M3  12  AC6-16(DF P5)  0.14 

 17  25  26  38  6.6  11  12  M3  14  79M8A(DF P5)  0.24 

 25  36  24  52  9  —  —  M3  16  相当于7000(DF P5)  0.46 

 25  36  24  52  9  —  —  M3  19  相当于7001(DF P5)  0.44 

 30  41  25  60  11  —  —  M3  22  相当于7002(DF P5)  0.55 

 30  56  25  75  11  —  —  M4  30  相当于7204(DF P5)  1.35 

   EK10～20型 

 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1套 

 3  固定盖  1 

 4  套环  2 

 5  密封圈  2 

 6  锁紧螺母  1 

 7 
 内六角固定螺丝 
 （配有垫块） 

 1 
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       BK型 固定侧角型支承单元        BK型 固定侧角型支承单元 

  

 4-φ d1通孔φ d2衬孔深度h

□T 

b 

 4-φ d3

H1 E h1 

H 

M 

P 

B1 

B 

1 

  

 公称型号 
 轴径                       

 d  L  L 1   L 2   L 3   B  H 
 b 

 0.02 
 h 1  

 0.02 
 B 1   H 1    

 BK 10  10  25  5  29  5  60  39  30  22  34  32.5   

 BK 12  12  25  5  29  5  60  43  30  25  35  32.5   

 BK 15  15  27  6  32  6  70  48  35  28  40  38   

 BK 17  17  35  9  44  7  86  64  43  39  50  55   

 BK 20  20  35  8  43  8  88  60  44  34  52  50   

 BK 25  25  42  12  54  9  106  80  53  48  64  70   

 BK 30  30  45  14  61  9  128  89  64  51  76  78   

 BK 35  35  50  14  67  12  140  96  70  52  88  79   

 BK 40  40  61  18  76  15  160  110  80  60  100  90   
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滚
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L3 （L2） 

C2 

φ d

C1 
L1 L 

5 2 4 

3 6 

7

    单位∶mm 

                       质量 

 E  P  C 1   C 2   d 3   d 1   d 2   h  M  T  使用轴承  kg 

 15  46  13  6  5.5  6.6  10.8  5  M3  16  相当于7000(DF P5)  0.39 

 18  46  13  6  5.5  6.6  10.8  1.5  M3  19  相当于7001(DF P5)  0.41 

 18  54  15  6  5.5  6.6  11  6.5  M3  22  相当于7002(DF P5)  0.57 

 28  68  19  8  6.6  9  14  8.5  M4  24  相当于7203(DF P5)  1.27 

 22  70  19  8  6.6  9  14  8.5  M4  30  相当于7004(DF P5)  1.19 

 33  85  22  10  9  11  17.5  11  M5  35  相当于7205(DF P5)  2.3 

 33  102  23  11  11  14  20  13  M6  40  相当于7206(DF P5)  3.32 

 35  114  26  12  11  14  20  13  M8  50  相当于7207(DF P5)  4.33 

 37  130  33  14  14  18  26  17.5  M8  50  相当于7208(DF P5)  6.5 

 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1套 

 3  固定盖  1 

 4  套环  2 

 5  密封圈  2 

 6  锁紧螺母  1 

 7 
 内六角固定螺丝 
 （配有垫块） 

 1 
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       FK型 固定侧圆型支承单元        FK型 固定侧圆型支承单元 

  安装方法A

（90°等配）

FK4～8型

4-φ d1通孔
φ d2沉孔深度h

L 
F H 

φ APCD 

E 
R0.6MAX 

φ dφ Dg6

T1 

（L1） 

M 

□B
 

□T 

1 

5 2 4 6 3 7

  

 公称型号 
 轴径                   

 d  L  H  F  E  D  A  PCD  B   

 FK 4  4  15  6  9  17.5  18 
 ‒0.006 
 ‒0.017 

 32  24  25   

 FK 5  5  16.5  6  10.5  18.5  20 
 ‒0.007 
 ‒0.02 

 34  26  26   

 FK 6  6  20  7  13  22  22 
 ‒0.007 
 ‒0.02 

 36  28  28   

 FK 8  8  23  9  14  26  28 
 ‒0.007 
 ‒0.02 

 43  35  35   
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滚
珠

丝
杠

的
外

部
设

备
支承单元支承单元

安装方法B

φ d

L 
F H 

E T2 

（L2）

    单位∶mm 

 安装方法A  安装方法B           
 使用轴承 

 质量 

 L 1   T 1   L 2   T 2   d 1   d 2   h  M  T  kg 

 5.5  3  6.5  4  3.4  6.5  4  M2.6  10  AC4-12(DF P5)  0.05 

 5.5  3.5  7  5  3.4  6.5  4  M2.6  11  AC5-14(DF P5)  0.06 

 5.5  3.5  8.5  6.5  3.4  6.5  4  M3  12  AC6-16(DF P5)  0.08 

 7  4  10  7  3.4  6.5  4  M3  14  79M8A(DF P5)  0.15 

  

  

    

 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1套 

 3  固定螺母  1 

 4  套环  2 

 5  密封圈  1 

 6  锁紧螺母  1 

 7 
 内六角固定螺丝 
 （配有垫块） 

 1 
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     FK型 固定侧圆型支承单元      FK型 固定侧圆型支承单元 

  安装方法A

（90°等距离）

FK10～30型

4-φ d1通孔
φ d2衬孔深度h

φ APCD φ dφ Dg6

L 
F H 

E 
R0.6MAX 

T1 

（L1） 

M 

□B
 

□T 

1 

5 2 4 6 3 7 

  

 公称型号 
 轴径                   

 d  L  H  F  E  D  A  PCD  B   

 FK 10  10  27  10  17  29.5  34 
 ‒0.009 
 ‒0.025 

 52  42  42   

 FK 12  12  27  10  17  29.5  36 
 ‒0.009 
 ‒0.025 

 54  44  44   

 FK 15  15  32  15  17  36  40 
 ‒0.009 
 ‒0.025 

 63  50  52   

 FK 20  20  52  22  30  50  57 
 ‒0.01 
 ‒0.029 

 85  70  68   

 FK 25  25  57  27  30  60  63 
 ‒0.01 
 ‒0.029 

 98  80  79   

 FK 30  30  62  30  32  61  75 
 ‒0.01 
 ‒0.029 

 117  95  93   
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 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1套 

 3  固定盖  1 

 4  套环  2 

 5  密封圈  2 

 6  锁紧螺母  1 

 7 
 内六角固定螺丝 
 （配有垫块） 

 1 

安装方法B

φ d

L 
F H 

E T2 

（L2）

    单位∶mm 

 安装方法A  安装方法B           
 使用轴承 

 质量 

 L 1   T 1   L 2   T 2   d 1   d 2   h  M  T  kg 

 7.5  5  8.5  6  4.5  8  4  M3  16  相当于7000(DF P5)  0.21 

 7.5  5  8.5  6  4.5  8  4  M3  19  相当于7001(DF P5)  0.22 

 10  6  12  8  5.5  9.5  6  M3  22  相当于7002(DF P5)  0.39 

 8  10  12  14  6.6  11  10  M4  30  相当于7204(DF P5)  1.09 

 13  10  20  17  9  15  13  M5  35  相当于7205(DF P5)  1.49 

 11  12  17  18  11  17.5  15  M6  40  相当于7206(DF P5)  2.32 
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       EF型 支撑侧角型支承单元        EF型 支撑侧角型支承单元 

  

 2-φ d1通孔φ d2衬孔深度h

EF6、8型

THK EF※

φ d

b 
P 

B1 

h1 
H1 H 

B 
L 

2 3 1 

  

 公称型号 
 轴径               

 d  L  B  H 
 b 

 0.02 
 h 1  

 0.02 
 B 1    

 EF 6  6  12  42  25  21  13  18   

 EF 8  6  14  52  32  26  17  25   

 EF 10  8  20  70  43  35  25  36   

 EF 12  10  20  70  43  35  25  36   

 EF 15  15  20  80  49  40  30  41   

 EF 20  20  26  95  58  47.5  30  56   

注）     带※标记的部位,印有表示公称型号的数字。 
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 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1 

 3  止动环  1 

 2-φ d1通孔

EF10～20型

THK EF※

b 
P 

H1 h1 

H 

B1 

B 
L 

2 

φ d

3 1 

    单位∶mm 

          
 使用轴承  使用止动环 

 质量 

 H 1   P  d 1   d 2   h  kg 

 20  30  5.5  9.5  11  606ZZ  C6  0.07 

 26  38  6.6  11  12  606ZZ  C6  0.13 

 24  52  9  —  —  608ZZ  C8  0.33 

 24  52  9  —  —  6000ZZ  C10  0.32 

 25  60  9  —  —  6002ZZ  C15  0.38 

 25  75  11  —  —  6204ZZ  C20  0.63 
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       BF型 支撑侧角型支承单元        BF型 支撑侧角型支承单元 

  

2-φ d1通孔φ d2衬孔深度h

b 

 4-φ d3

H1 E h1 
H 

P 

B1 

B 

THK BF※ 

  

 公称型号 
 轴径                 

 d  L  B  H 
 b 

 0.02 
 h 1  

 0.02 
 B 1   H 1    

 BF 10  8  20  60  39  30  22  34  32.5   

 BF 12  10  20  60  43  30  25  35  32.5   

 BF 15  15  20  70  48  35  28  40  38   

 BF 17  17  23  86  64  43  39  50  55   

 BF 20  20  26  88  60  44  34  52  50   

 BF 25  25  30  106  80  53  48  64  70   

 BF 30  30  32  128  89  64  51  76  78   

 BF 35  35  32  140  96  70  52  88  79   

 BF 40  40  37  160  110  80  60  100  90   

注）     带※标记的部位,印有表示公称型号的数字。 
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 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1 

 3  止动环  1 

L 

3 

φ d

2 1

    单位∶mm 

            
 使用轴承  使用止动环 

 质量 

 E  P  d 3   d 1   d 2   h  kg 

 15  46  5.5  6.6  10.8  5  608ZZ  C8  0.29 

 18  46  5.5  6.6  10.8  1.5  6000ZZ  C10  0.3 

 18  54  5.5  6.6  11  6.5  6002ZZ  C15  0.38 

 28  68  6.6  9  14  8.5  6203ZZ  C17  0.74 

 22  70  6.6  9  14  8.5  6004ZZ  C20  0.76 

 33  85  9  11  17.5  11  6205ZZ  C25  1.42 

 33  102  11  14  20  13  6206ZZ  C30  1.97 

 35  114  11  14  20  13  6207ZZ  C35  2.22 

 37  130  14  18  26  17.5  6208ZZ  C40  3.27 
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       FF型 支撑侧圆型支承单元        FF型 支撑侧圆型支承单元 

  

□
B

（90°等距离）

4-φ d1通孔
φ d2衬孔深度h

  

 公称型号 
 轴径             

 d  L  H  F  D  A   

 FF 6  6  10  6  4  22 
 ‒0.007 
 ‒0.02  36   

 FF 10  8  12  7  5  28 
 ‒0.007 
 ‒0.02  43   

 FF 12  10  15  7  8  34 
 ‒0.009 
 ‒0.025  52   

 FF 15  15  17  9  8  40 
 ‒0.009 
 ‒0.025  63   

 FF 20  20  20  11  9  57 
 ‒0.01 
 ‒0.029  85   

 FF 25  25  24  14  10  63 
 ‒0.01 
 ‒0.029  98   

 FF 30  30  27  18  9  75 
 ‒0.01 
 ‒0.029  117   
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 部件编号  部件名  个数 

 1  支承座  1 

 2  轴承  1 

 3  止动环  1 

φ APCD φ dφ Dg6

H F 
L 

1 2 3 

R0.6MAX

    单位∶mm 

          
 使用轴承  使用止动环 

 质量 

 PCD  B  d 1   d 2   h  kg 

 28  28  3.4  6.5  4  606ZZ  C6  0.04 

 35  35  3.4  6.5  4  608ZZ  C8  0.07 

 42  42  4.5  8  4  6000ZZ  C10  0.11 

 50  52  5.5  9.5  5.5  6002ZZ  C15  0.2 

 70  68  6.6  11  6.5  6204ZZ  C20  0.27 

 80  79  9  14  8.5  6205ZZ  C25  0.67 

 95  93  11  17.5  11  6206ZZ  C30  1.07 
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           推荐的轴端形状H型（H1、H2和H3）（用于支承单元FK、EK型）            推荐的轴端形状H型（H1、H2和H3）（用于支承单元FK、EK型） 

  

EK型FK型FK型

K1 
K2 

K3 

  

 支承单元
公称型号 

 滚珠丝杠
轴外径 

 轴承部
轴外径 

      
 公制丝杠螺纹 

  

        

 FK型  EK型  d  A  B  E  F  M  S 
  

  

  

 FK4  EK4  6  4  3  23  5  M4×0.5  7   

 FK5  EK5 
 8 

 5  4  25  6  M5×0.5  7   

 FK6  EK6  6  4  30  8  M6×0.75  8   

 FK8  EK8  12  8  6  35  9  M8×1  10   

 FK10  EK10  14  10  8  36  15  M10×1  11   

 FK10  EK10  15  10  8  36  15  M10×1  11   

 FK12  EK12  16  12  10  36  15  M12×1  11   

 FK12  EK12  18  12  10  36  15  M12×1  11   

 FK15  EK15  20  15  12  49  20  M15×1  13   

 FK15  EK15  25  15  12  49  20  M15×1  13   

 FK20  EK20  28  20  17  64  25  M20×1  17   

 FK20  EK20  30  20  17  64  25  M20×1  17   

 FK20  EK20  32  20  17  64  25  M20×1  17   

 FK25  —  36  25  20  76  30  M25×1.5  20   

 FK30  —  40  30  25  72  38  M30×1.5  25   

注）     支承单元的尺寸设计成FK和FF型、EK和EF型或BK和BF型的组合可以用在同一根轴上。 

 如果需要THK加工轴端,请在滚珠丝杠公称型号的末尾加上形状标记。 

 （例）TS2505+500L-H2K 

  （固定侧H2型、支撑侧K型） 

 轴承部端面的垂直度请参照JIS B 1192-1997。 



A15-323
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H1型

H2型

H3型

宽度G，深度T

（公制丝杠螺纹）

S 

P R 

J 

P 

F E 
N H 

M 

φ B h7

φ A h7

φ d

    单位∶mm 

 对边宽度 
 H2型  H3型  支承单元的位置 

 键槽  两侧加工成平面  FK型  EK型 

 J  N  H 
 G 
 N9 

 T 

 +0.1 

 0 

 P  R  P  K 1   K 2   K 3  

 4  4  4  —  —  —  2.7  4  1.5  0.5  1.5 

 5  4  4  —  —  —  3.7  5  2  0.5  2 

 5  4  4  —  —  —  3.7  6  3.5  0.5  3.5 

 8  5  5  —  —  —  5.6  7  3.5  0.5  3.5 

 10  5  7  2  1.2  11  7.5  11  0.5  ‒0.5  ‒0.5 

 10  5  7  2  1.2  11  7.5  11  0.5  ‒0.5  ‒0.5 

 13  6  8  3  1.8  12  9.5  12  0.5  ‒0.5  ‒0.5 

 13  6  8  3  1.8  12  9.5  12  0.5  ‒0.5  ‒0.5 

 16  6  9  4  2.5  16  11.3  16  4  2  5 

 18  7  10  4  2.5  16  11.3  16  4  2  5 

 21  8  11  5  3  21  16  21  1  ‒3  1 

 24  8  12  5  3  21  16  21  1  ‒3  1 

 27  9  13  5  3  21  16  21  1  ‒3  1 

 27  10  13  6  3.5  25  19  25  5  ‒2  — 

 32  10  15  8  4  32  23.5  32  ‒3  ‒9  — 

注）            除非特别指定,螺母的法兰朝向固定侧。 

 如果需要法兰朝向支撑侧,订货时请在公称型号的末尾表示G标记来指明。 

 （例）BNFN2505-5RRGO+420LC5-H2KG 
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            推荐的轴端形状J型（J1、J2和J3）（用于支承单元BK型）             推荐的轴端形状J型（J1、J2和J3）（用于支承单元BK型） 

  

BK型

  

 支承单元
公称型号 

 滚珠丝杠
轴外径 

 轴承部
轴外径 

      
 公制丝杠螺纹 

  

        

 BK型  d  A  B  E  F  M 
  

  

  

 BK10  14  10  8  39  15  M10×1   

 BK10  15  10  8  39  15  M10×1   

 BK12  16  12  10  39  15  M12×1   

 BK12  18  12  10  39  15  M12×1   

 BK15  20  15  12  40  20  M15×1   

 BK17  25  17  15  53  23  M17×1   

 BK20  28  20  17  53  25  M20×1   

 BK20  30  20  17  53  25  M20×1   

 BK20  32  20  17  53  25  M20×1   

 BK25  36  25  20  65  30  M25×1.5   

 BK30  40  30  25  72  38  M30×1.5   

 BK35  45  35  30  83  45  M35×1.5   

 BK40  50  40  35  98  50  M40×1.5   

 BK40  55  40  35  98  50  M40×1.5   

注）     支承单元的尺寸设计成FK和FF型、EK和EF型或BK和BF型的组合可以用在同一根轴上。 

 如果需要THK加工轴端,请在滚珠丝杠公称型号的末尾加上形状标记。 

 （例）TS2505+500L-J2K 

  （固定侧J2型、支撑侧K型） 

 轴承部端面的垂直度请参照JIS B 1192-1997。 



A15-325

滚
珠

丝
杠

的
外

部
设

备
支承单元支承单元

J1型

J2型

J3型

（公制丝杠螺纹）

宽度G，深度T

F 

S 

P R 

J 

E 
N H 

φ d

M 

P 

φ B h7

φ A h7

    单位∶mm 

  
 对边宽度 

 J2型  J3型 

   键槽  两侧加工成平面 

 S  J  N  H 
 G 
 N9 

 T 

 +0.1 

 0 

 P  R  P 

 16  10  5  7  2  1.2  11  7.5  11 

 16  10  5  7  2  1.2  11  7.5  11 

 14  13  6  8  3  1.8  12  9.5  12 

 14  13  6  8  3  1.8  12  9.5  12 

 12  16  6  9  4  2.5  16  11.3  16 

 17  18  7  10  5  3  21  14.3  21 

 15  21  8  11  5  3  21  16  21 

 15  24  8  12  5  3  21  16  21 

 15  27  9  13  5  3  21  16  21 

 18  27  10  13  6  3.5  25  19  25 

 25  32  10  15  8  4  32  23.5  32 

 28  36  12  15  8  4  40  28.5  40 

 35  41  14  19  10  5  45  33  45 

 35  46  14  20  10  5  45  33  45 

注）            除非特别指定,螺母的法兰朝向固定侧。 

 如果需要法兰朝向支撑侧,订货时请在公称型号的末尾表示G标记来指明。 

 （例）BNFN2505-5RRGO+420LC5-J2KG 



A15-326 https://tech.thk.com

                推荐的轴端形状K型（用于支承单元FF、EF和BF型）                 推荐的轴端形状K型（用于支承单元FF、EF和BF型） 

  

EF型

BF型
FF型FF型

  

 支承单元
公称型号 

 滚珠丝杠
轴外径 

 轴承部
轴外径 

  

  

 FF型  EF型  BF型  d  A   

 FF10  EF10  BF10  14  8   

 FF10  EF10  BF10  15  8   

 FF12  EF12  BF12  16  10   

 FF12  EF12  BF12  18  10   

 FF15  EF15  BF15  20  15   

 FF15  EF15  BF15 
 25 

 15   

 —  —  BF17  ※  17   

 FF20  EF20  BF20  *  28  20   

 FF20  EF20  BF20  *  30  20   

 FF20  EF20  BF20  *  32  20   

 FF25  —  BF25  36  25   

 FF30  —  BF30  40  30   

 —  —  BF35  45  35   

 —  —  BF40  50  40   

 —  —  BF40  55  40   

注）     支承单元的尺寸设计成FK和FF型、EK和EF型或BK和BF型的组合可以用在同一根轴上。 

 如果需要THK加工轴端,请在滚珠丝杠公称型号的末尾加上形状标记。 

 （例）TS2505+500L-H2K 

  （固定侧H2型、支撑侧K型） 

 轴承部端面的垂直度请参照JIS B 1192-1997。 



A15-327

滚
珠

丝
杠

的
外

部
设

备
支承单元支承单元

K型

G +0.14   0 

F 

E 

φ d

φ A h7

φ B

+0.2 
  0 

 0
-0.2

    单位∶mm 

  
 止动环沟槽 

  

 E  B  F  G 

 10  7.6  7.9  0.9 

 10  7.6  7.9  0.9 

 11  9.6  9.15  1.15 

 11  9.6  9.15  1.15 

 13  14.3  10.15  1.15 

 13  14.3  10.15  1.15 

 16  16.2  13.15  1.15 

 19（16）  19  15.35（13.35）  1.35 

 19（16）  19  15.35（13.35）  1.35 

 19（16）  19  15.35（13.35）  1.35 

 20  23.9  16.35  1.35 

 21  28.6  17.75  1.75 

 22  33  18.75  1.75 

 23  38  19.95  1.95 

 23  38  19.95  1.95 

注）            ※轴外径25mm的滚珠丝杠的固定侧使用BK17型（轴端形状J）时,支撑侧是BF17型的轴端形状。 

 *表中括号里的尺寸表示BF20型的尺寸。与FF20和EF20型的尺寸不同,订货时请指明使用支承单元的型号。 



A15-333

滚珠丝杠滚珠丝杠

 配件 配件



A15-334

      防尘     防尘 
  滚珠丝杠和滚动轴承一样,如有污物及异物进入,就会加快磨损,导致破损。因此,在有污物或异物（切屑

等）侵入的场合使用时,必须采用防尘密封圈及防尘装置（例如伸缩护罩、丝杠罩和清洁环等）,以防止异

物侵入。 

 

 迷宫式密封圈
（精密滚珠丝杠用）

记号：RR 

  

丝杠轴

迷宫式密封圈

螺母

  

 刷子式密封圈
（轧制滚珠丝杠用）

记号：ZZ 

  

刷子式密封圈

螺母

丝杠轴

  

 清洁环
记号：WW 

  

密封圈止动环

密封圈止动环

滚珠丝杠轴

螺母

清洁环W

清洁环W

  

 防尘罩
伸缩护罩
丝杆罩 

  

丝杆罩 伸缩护罩

  

  配件 
 滚珠丝杠(配件) 

A15-337～

A15-339

A15-336

A15-336



A15-335

滚
珠

丝
杠

(配
件

)

            润滑润滑 
      为了充分发挥滚珠丝杠的机能,必须根据各种使用条件选择适当的润滑剂和润滑方法。 

 润滑剂的种类、特性及润滑方法请参照润滑相关产品 A24-2 。 
 另外,还备有能大幅度地提高维护间隔时间的配件QZ自润滑器。 

 

滚珠丝杠轴

QZ固定螺钉

QZ自润滑器

QZ自润滑器

通气孔

钢球

螺母

  QZ自润滑器 

            防锈（表面处理等）防锈（表面处理等） 
  根据使用环境等情况,有时会有必要对滚珠丝杠进行防锈处理或改变使用材料。有关防锈处理和改变使

用材料的详细情况,请向THK咨询。（参照 B0-18 ） 

配件配件

润滑润滑

A15-340～



A15-336

    滚珠丝杠用防尘密封圈 
    

  在无异物但有悬浮灰尘的场合使用时，可以使用标记为RR的迷宫式密封圈（精密滚珠丝杠用）及标记为

ZZ的刷子式密封圈（轧制滚珠丝杠用）来代替防尘装置。如有相关需要，请在订购时指明公称型号。 

 迷宫式密封圈与丝杠轴的滚动沟槽间有很小的间隙,防尘效果虽然有限,但不会增加扭矩或发热。 

 除了大导程和超大导程滚珠丝杠以外,其它的滚珠丝杠带与不带密封圈时的螺母尺寸都相同。 

 

迷宫式密封圈  记号RR

（精密滚珠丝杠用） 

 

丝杠轴

迷宫式密封圈

螺母

  迷宫式密封圈  

  刷子式密封圈  记号ZZ

（轧制滚珠丝杠用） 

   

刷子式密封圈

螺母

丝杠轴

  刷子式密封圈   



公称型号的构成例

A15-337

滚
珠

丝
杠

(配
件

)

   
   清洁环W 
 ●适用型号以及安装W清洁环后丝杠螺母的尺寸请参照 A15-342 ～ A15-349 。 

  在清洁环W中,具有高耐磨损性的特殊树脂与滚珠丝杠轴外径以及螺纹沟槽部分弹性接触,通过8处缝隙

来排除异物,并防止异物进入螺母。 

 

密封圈止动环

密封圈止动环

滚珠丝杠轴

螺母

清洁环W

清洁环W

  外观图  
  

弹簧 多缝隙

多缝隙 异物

滚珠丝杠轴

旋转方向
断面A的详细视图

A 

  结构图  

    【特长】     【特长】 
●     周围的8个缝隙可连续排除异物,并防止异物进入。 

●    清洁环W与滚珠丝杠轴相接触,从而以减少油脂流出。 

●    由于使用弹簧以恒定压力接触滚珠丝杠轴,从而最大程度地减少热量的产生。 

●    由于其材料具有高度耐磨损性和耐化学性,即使经过长时间使用,性能也不易劣化。                 

 可与润滑装置QZ同时安装。 

 适用型号、安装W清洁环后的滚珠丝杠螺母尺寸请参照 A15-342 ～。 

 

密封圈止动环

QZ自润滑器

清洁环W

密封圈止动环

清洁环W

QZ自润滑器

  润滑装置QZ+清洁环   

 
润滑装置带
QZ自润滑器

带清洁环W

BIF2505-5  QZ  WW  G0 +1000L  C5

   （※） A15-342 参照 

配件配件

清洁环W清洁环W



A15-338

           异物环境下的试验     异物环境下的试验 
  [试验条件] 

 项目  内容 

 型号  BIF3210‒5G0＋1500LC5 

 最高转速  1000min -1  

 最高速度  10m/min 

 最高圆周速度  1.8m/s 

 时间常数  60ms 

 定位  1s 

 行程  900mm 

 负荷 
 （通过内部预压） 

 1.31kN 

 油脂 
 THK AFG油脂8cm 3  

 （只对螺母内初润滑） 

 铸件粉尘  FCD400平均粒子直径∶250m 

 平均每根轴的异物量  5g/h 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ［测试结果］ 

 

带清洁环的型号

带迷宫式密封圈的型号

运行距离(km)

滚珠丝杠轴上出现表面剥落无异常 钢球上出现表面剥落

0 400 800 1200 1600 2000 200 600 1000 1400 1800 

●     带清洁环的型号 

 运行距离1000km时滚珠丝杠轴出现轻微表面剥

落。 

●    带迷宫式密封圈的型号 

 运行距离200km时丝杠轴滚动面周围发生表面

剥落。 

 运行1500km后钢球上出现表面剥落。 

    

   运行2000km后钢球的变化 

 (1)带清洁环的型号  (2)带迷宫式密封圈的型号 

 运行后的钢球未使用的钢球  运行后的钢球未使用的钢球 

 ●有变色,但无破裂  ●出现表面剥落。 

  
运行距离(km)

钢
球
磨
损
（

μ
m
）

带迷宫式密封圈的型号

带清洁环的型号

0 
0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

500 1000 1500 2000

●     带清洁环的型号 

 运行距离2000km时的钢球磨损量为1.4m。 

●    带迷宫式密封圈的型号 

 500km后开始迅速磨损,运行距离2000km时的钢球

磨损量为11m。 



A15-339

滚
珠

丝
杠

(配
件

)

        发热试验       发热试验 
  [试验条件] 

 项目  内容 

 型号  BLK3232‒3.6G0+1426LC5 
 最高转速  1000min -1  

 最高速度  32m/min 

 最高圆周速度  1.7m/s 

 时间常数  100ms 

 行程  1000mm 

 负荷
（只有预压负荷） 

 0.98kN 

 油脂 
 THK AFG油脂5cm 3  
 （螺母内封入） 

  ［测试结果］ 

 
运行时间(min)

轴
芯
部
的
温
度（
℃
） 

带清洁环

无密封圈

0 
0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

15 30 45 60 75 90 

    单位∶℃ 

 项目  带清洁环  无密封圈 

 发热温度  37.1  34.5 

 温度上升  12.2  8.9 

         滚珠丝杠用防尘罩 
     

 伸缩护罩/丝杆罩伸缩护罩/丝杆罩  
 污物及异物多的环境下使用时，请务必使用伸缩护罩及丝杆罩等防护装置以防止异物侵入。此外，也可

与防尘密封圈组合使用，从而提高防尘效果。详细内容请咨询THK。另外，请在咨询时利用伸缩护罩规格

书( A15-350 ）。 

 

丝杆罩 伸缩护罩

    防尘罩  

配件配件

滚珠丝杠用防尘罩滚珠丝杠用防尘罩



公称型号的构成例

A15-340

             
 QZ自润滑器 
 ●适用型号以及安装QZ后丝杠螺母的尺寸请参照 A15-342 ～ A15-349 。 

  润滑装置QZ可以向滚珠丝杠轴的滚动面供给适量的润滑油。这样,钢球和滚动面之间始终形成油膜,可

以提高润滑性和大幅度地延长维护间隔。 

 QZ自润滑器主要由3个部件构成∶(1)高含油纤维网（储存润滑油功能）；(2)高密度纤维网（在滚动面上

涂布润滑油功能）；(3)油控制板（调整油的流量功能）在QZ自润滑器中的润滑油是利用毛细作用的基本

原理来输送的,该毛细作用也在毡笔和其它许多产品中使用。 

 

滚珠丝杠轴

QZ固定螺钉

QZ自润滑器

QZ自润滑器

通气孔（注）

钢球

螺母

  外观图  
  

滑润油的流动 ③油控制板
②高密度纤维网

①高含油纤维网

直接加到滚动面

滚珠丝杠轴

密封外壳 螺母

  结构图  

    【特长】     【特长】 
●     由于它能补充损耗的油份,因而可以大幅地延长润滑维护的间隔时间。 

●    由于它输送适量的润滑油给钢球的滚动面,不会污染周围的区域、不浪费,因而是环保的润滑系统。 

注）      QZ自润滑器设有通气孔,请勿让润滑脂之类物质堵塞通气孔。           

 
润滑装置带
QZ自润滑器

带清洁环W

BIF2505-5  QZ  WW  G0 +1000L  C5

   （※）参照  A15-342  



A15-341

滚
珠

丝
杠

(配
件
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           大幅度地延长维护间隔时间     大幅度地延长维护间隔时间 
  QZ自润滑器能长期持续供给润滑油,大幅度地延长了维护间隔时间。 

 

在运行10000km之后未观察到异常现象。

运行距离[直线运行距离](km)

只有QZ自润滑器只有QZ自润滑器

0 2000 4000 6000 8000 10000

  [试验条件] 

 项目  内容 

 滚珠丝杠  BIF2510 

 最高转速  2500min -1  

 最高速度  25m/min 

 行程  500mm 

 负荷  只有内部预压负荷 

       环保的润滑系统     环保的润滑系统 
  QZ润滑装置直接将适当份量的润滑油补充到滚动面,从而使润滑油能得到有效的利用。 

 

型号∶BIF3610-5G0+1500LC5
移动速度∶20km/d
运行距离∶2500km

QZ自润滑器QZ自润滑器

强制润滑

油量（cm3）

＝15000cm3

强制润滑强制润滑

（螺母的两端均附带QZ自润滑器）

QZ自润滑器＋THK AFA油脂QZ自润滑器＋THK AFA油脂

约470470 减少减少

比较

15000 

32 

0 5000 10000 15000 

1

0.25cm0.25cm3/3min×24h×125d/3min×24h×125d32cm32cm3

配件配件

QZ自润滑器QZ自润滑器



A15-342

              配件安装后各型号的尺寸配件安装后各型号的尺寸 

         配有清洁环W和QZ自润滑器的螺母尺寸 配有清洁环W和QZ自润滑器的螺母尺寸 

  

带WW（无QZ） 带QZ和WW

L 

QWL 

QWD 

AL 

QWL 

     
   单位∶ mm 

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW

的尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和WW

的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 SBN 
 保持器 

 1604-5  ○  ○  53  29  31  111 
 1605-5  ○  ○  56  29  31  114 
 2004-5  ○  ○  53  27.5  39  108 
 2005-5  ○  ○  56  27.5  43  111 
 2504-5  ○  ○  48  32.5  45  113 
 2505-5  ○  ○  55  32.5  45  120 
 2506-5  ○  ○  62  33  45  128 
 2805-5  ○  ○  59  22  54  103 
 2806-5  ○  ○  63  22  54  97 
 3205-5  ○  ○  56  32  57  120 
 3206-5  ○  ○  63  32  57  127 
 3210-7  ○  ○  120  31  73  182 
 3212-5  ○  ○  117  33  73  183 
 3610-7  ○  ○  123  33  64  189 
 3612-7  ○  ○  140  35  64  210 
 3616-5  ○  ○  140  32  64  204 
 4012-5  ○  ○  119  38  66  195 
 4016-5  ○  ○  144  42  66  228 
 4512-5  ○  ○  119  35.5  79  190 
 4516-5  ○  ○  140  35.5  79  211 
 5012-5  ○  ○  119  38.5  79  196 
 5016-5  ○  ○  143  38.5  79  220 
 5020-5  ○  ○  169  40.5  79  250 

 SBK 
 保持器 

 1520-3.6  △  ○  —  22  31  98 
 1616-3.6  △  ×  —  —  —  — 
 2010-5.6  △  ○  —  27  36  99 
 2020-3.6  ○  ○  54  27  36  108 
 2030-3.6  △  ○  —  27  36  125 
 2520-3.6  ○  ○  57  35.5  44  128 
 2525-3.6  ○  ○  68  35.5  44  139 
 3220-5.6  ○  ○  82  34.5  53  151 
 3232-5.6  △  ○  —  34.5  53  187 

    单位∶ mm 

 公称型号 
 WW

对应 
 QZ

对应 

 配有WW

的尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和WW

的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 SBK 
 保持器 

 3620-7.6  ○  ○  110  28  69  166 
 3636-5.6  ○  ○  134  28  69  190 
 4020-7.6  ○  ○  110  30.5  79  171 
 4030-7.6  ○  ○  148  30.4  79  208.8 
 4040-5.6  ○  ○  146  30.4  79  206.8 
 5020-7.6  ○  ○  110  35  89  180 
 5030-7.6  ○  ○  149  35  89  219 
 5036-7.6  ○  ○  172  35  89  242 
 5050-5.6  ○  ○  175  35  89  245 
 5520-7.6  ○  ○  110  32  95  174 
 5530-7.6  ○  ○  149  32  95  213 
 5536-7.6  ○  ○  172  32  95  236 

 SDA 
 保持器 

 1510-2.8  ○  ○  43.3  28.5  27  92.3 
 1520-3.6  △  ○  —  28.5  27  101.6 
 1530-3.6  ×  ○  —  28.5  27  121.9 
 1610-2.8  ○  ○  43.4  28.5  27  92.4 
 1616-2.8  ○  ○  59.9  28.5  27  108.9 
 2020-2.8  ○  ○  76.8  28.5  35  122.8 
 2030-1.8  ×  ○  —  28.5  35  122.2 
 2040-1.8  ×  ○  —  28.5  35  142.5 
 2060-1.6  ×  ○  —  28.5  35  123.3 
 2520-2.8  ○  ○  77.4  28.5  39  123.4 
 2525-2.8  ○  ○  91.2  28.5  39  137.2 
 2530-1.8  ×  ○  —  28.5  39  122.1 
 2550-1.8  ×  ○  —  28.5  39  162.4 

 HBN 
 保持器 

 3210-5  ×  △  —  —  —  — 
 3610-5  ×  △  —  —  —  — 
 3612-5  ×  △  —  —  —  — 
 4010-7.5  ×  △  —  —  —  — 
 4012-7.5  ×  △  —  —  —  — 
 5010-7.5  ×  △  —  —  —  — 
 5012-7.5  ×  △  —  —  —  — 
 5016-7.5  ×  △  —  —  —  — 
 6316-7.5  ×  △  —  —  —  — 
 6316-10.5  ×  △  —  —  —  — 
 6320-7.5  ×  △  —  —  —  — 

    ○∶可对应 △∶有要求时可对应 ×∶不可对应 

注）      L尺寸表示带WW的螺母尺寸。 

 BLW、BLK（精密、滚轧)、WGF、BNK1510以上（BNK2010除外）、WTF、以及CNF型产品是在螺母外部清洁环安装。 



A15-343

滚
珠

丝
杠

(配
件

)

       单位∶ mm 

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW

的尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和WW

的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 SBKH 
 保持器 

 6332-3.8  ×  △  —  —  —  — 
 6340-7.6  ×  △  —  —  —  — 
 8050-7.6  ×  △  —  —  —  — 
 8060-7.6  ×  △  —  —  —  — 
 10050-7.6  ×  △  —  —  —  — 
 10060-7.6  ×  △  —  —  —  — 
 12060-7.6  ×  △  —  —  —  — 

 BNF 

 1604-3  ○  ○  45  29  31  103 

 1605-2.5  ○  ○  41  29  31  99 

 1605-3  ○  ○  51  29  31  109 

 1605-5  ○  ○  56  29  31  114 

 1606-2.5  ○  ○  44  29  31  102 

 1606-5  ○  ○  62  29  31  120 

 1610-1.5  ○  ○  42  29  31  100 

 1810-2.5  ○  △  69  —  —  — 

 1810-3  ○  △  75  —  —  — 

 2004-2.5  ○  ○  37  27.5  39  92 

 2004-5  ○  ○  49  27.5  39  104 

 2005-2.5  ○  ○  41  27.5  43  96 

 2005-3  ○  ○  52  27.5  43  107 

 2005-3.5  ○  ○  45  27.5  43  100 

 2005-5  ○  ○  56  27.5  43  111 

 2006-2.5  ○  △  44  —  —  — 

 2006-3  ○  △  56  —  —  — 

 2006-3.5  ○  △  50  —  —  — 

 2006-5  ○  △  62  —  —  — 

 2008-2.5  △  △  —  —  —  — 

 2010A-1.5  ○  △  58  —  —  — 

 2012-1.5  △  △  —  —  —  — 

 2504-2.5  ○  ○  36  32.5  45  101 

 2504-5  ○  ○  48  32.5  45  113 

 2505-2.5  ○  ○  40  32.5  45  105 

 2505-3  ○  ○  52  32.5  45  117 

 2505-3.5  ○  ○  45  32.5  45  110 

 2505-5  ○  ○  55  32.5  45  120 

 2506-2.5  ○  ○  44  33  45  110 

 2506-3  ○  ○  56  33  45  122 

 2506-3.5  ○  ○  50  33  45  116 

 2506-5  ○  ○  62  33  45  128 

 2508-2.5  ○  ○  58  34  45  126 

 2508-3  ○  ○  71  34  45  139 

 2508-3.5  ○  ○  66  34  45  134 

 2508-5  ○  ○  82  34  45  150 

 2510A-2.5  ○  ○  70  37  45  144 

 2512-2.5  ○  ○  60  33  45  126 

 2516-1.5  ○  ○  60  35  45  130 

 2805-2.5  ○  △  44  —  —  — 

 2805-3  ○  △  54  —  —  — 

 2805-3.5  ○  △  49  —  —  — 

 2805-5  ○  △  59  —  —  — 

 2805-7.5  ○  △  74  —  —  — 

 2806-2.5  ○  △  50  —  —  — 

    单位∶ mm 

 公称型号 
 WW

对应 
 QZ

对应 

 配有WW

的尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和WW

的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 BNF 

 2806-3.5  ○  △  56  —  —  — 

 2806-5  ○  △  68  —  —  — 

 2806-7.5  ○  △  86  —  —  — 

 2808-2.5  ○  △  68  —  —  — 

 2808-3  ○  △  80  —  —  — 

 2808-5  ○  △  92  —  —  — 

 2810-2.5  ○  △  86  —  —  — 

 3204-7.5  △  △  —  —  —  — 

 3205-2.5  ○  ○  41  32  57  105 

 3205-3  ○  ○  53  32  57  117 

 3205-4.5  ○  ○  63  32  57  127 

 3205-5  ○  ○  56  32  57  120 

 3205-7.5  ○  ○  71  32  57  135 

 3206-2.5  ○  ○  45  32  57  109 

 3206-3  ○  ○  57  32  57  121 

 3206-5  ○  ○  63  32  57  127 

 3208A-2.5  ○  ○  58  34  57  126 

 3208A-3  ○  ○  71  34  57  139 

 3208A-4.5  ○  ○  87  34  57  155 

 3208A-5  ○  ○  82  34  57  150 

 3210A-2.5  ○  ○  70  31  73  132 

 3210A-3  ○  ○  87  31  73  149 

 3210A-3.5  ○  ○  80  31  73  142 

 3210A-5  ○  ○  100  31  73  162 

 3212-3.5  ○  ○  98  33  73  164 

 3606-2.5  ○  ○  53  30  64  113 

 3606-3  ○  ○  62  30  64  122 

 3606-5  ○  ○  71  30  64  131 

 3606-7.5  ○  ○  89  30  64  149 

 3608-2.5  ○  ○  68  31  64  130 

 3608-5  ○  ○  92  31  64  154 

 3608-7.5  ○  ○  116  31  64  178 

 3610-2.5  ○  ○  81  33  64  147 

 3610-5  ○  ○  111  33  64  177 

 3610-7.5  ○  ○  141  33  64  207 

 3612-2.5  ○  ○  87  35  64  157 

 3612-5  ○  ○  123  35  64  193 

 3616-2.5  ○  ○  92  32  64  156 

 3620-1.5  ○  ○  75  32  64  139 

 4005-3  ○  ○  56  33  66  122 

 4005-4.5  ○  ○  66  33  66  132 

 4005-6  ○  ○  81  33  66  147 

 4006-2.5  ○  ○  48  35  66  118 

 4006-5  ○  ○  66  35  66  136 

 4006-7.5  ○  ○  84  35  66  154 

 4008-2.5  ○  ○  58  35  66  128 

 4008-3  ○  ○  71  35  66  141 

 4008-5  ○  ○  82  35  66  152 

 4010-2.5  ○  ○  73  37  66  147 

 4010-3  ○  ○  90  37  66  164 

 4010-3.5  ○  ○  83  37  66  157 

    ○∶可对应 △∶有要求时可对应 ×∶不可对应 

配件配件

配件安装后各型号的尺寸配件安装后各型号的尺寸



A15-344

       单位∶ mm 

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 BNF 

 4010-5  ○  ○  103  37  66  177 

 4012-2.5  ○  ○  83  38  66  159 

 4012-3.5  ○  ○  95  38  66  171 

 4012-5  ○  ○  119  38  66  195 

 4016-5  ○  ○  152  42  66  236 

 4506A-2.5  ○  △  53  —  —  — 

 4506A-5  ○  △  71  —  —  — 

 4506A-7.5  ○  △  89  —  —  — 

 4508-2.5  ○  △  68  —  —  — 

 4508-5  ○  △  92  —  —  — 

 4508-7.5  ○  △  116  —  —  — 

 4510-2.5  ○  △  81  —  —  — 

 4510-3  ○  △  94  —  —  — 

 4510-5  ○  △  111  —  —  — 

 4510-7.5  ○  △  141  —  —  — 

 4512-5  ○  △  119  —  —  — 

 4520-1.5  ○  △  95  —  —  — 

 5005-4.5  ○  ○  68  35.5  79  139 

 5008-2.5  ○  ○  61  36.5  79  134 

 5008-5  ○  ○  85  36.5  79  158 

 5008-7.5  ○  ○  109  36.5  79  182 

 5010-2.5  ○  ○  73  37.5  79  148 

 5010-3  ○  ○  90  37.5  79  165 

 5010-3.5  ○  ○  83  37.5  79  158 

 5010-5  ○  ○  103  37.5  79  178 

 5010-7.5  ○  ○  133  37.5  79  208 

 5012-2.5  ○  ○  87  38.5  79  164 

 5012-3.5  ○  ○  99  38.5  79  176 

 5012-5  ○  ○  123  38.5  79  200 

 5016-2.5  ○  ○  116  38.5  79  193 

 5016-5  ○  ○  164  38.5  79  241 

 5020-2.5  ○  ○  141  40.5  79  222 

 5510-2.5  ○  △  81  —  —  — 

 5510-5  ○  △  111  —  —  — 

 5510-7.5  ○  △  141  —  —  — 

 5512-2.5  ○  △  93  —  —  — 

 5512-3  ○  △  107  —  —  — 

 5512-3.5  ○  △  105  —  —  — 

 5512-5  ○  △  129  —  —  — 

 5512-7.5  ○  △  165  —  —  — 

 5516-2.5  ○  △  116  —  —  — 

 5516-5  ○  △  164  —  —  — 

 5520-2.5  ○  △  127  —  —  — 

 5520-5  ○  △  187  —  —  — 

 6310-2.5  ○  △  77  —  —  — 

 6310-5  ○  △  107  —  —  — 

 6310-7.5  ○  △  137  —  —  — 

 6312A-2.5  △  △  —  —  —  — 

 6312A-5  △  △  —  —  —  — 

 6316-5  △  △  —  —  —  — 

 6320-2.5  ○  △  127  —  —  — 

    单位∶ mm 

 公称型号 
 WW

对应 
 QZ

对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 BNF 

 6320-5  ○  △  187  —  —  — 

 7010-2.5  △  △  —  —  —  — 

 7010-5  △  △  —  —  —  — 

 7010-7.5  △  △  —  —  —  — 

 7012-2.5  △  △  —  —  —  — 

 7012-5  △  △  —  —  —  — 

 7012-7.5  △  △  —  —  —  — 

 7020-5  △  △  —  —  —  — 

 8010-2.5  △  △  —  —  —  — 

 8010-5  △  △  —  —  —  — 

 8010-7.5  △  △  —  —  —  — 

 8020A-2.5  △  △  —  —  —  — 

 8020A-5  △  △  —  —  —  — 

 8020A-7.5  △  △  —  —  —  — 

 10020A-2.5  ○  △  131  —  —  — 

 10020A-5  ○  △  191  —  —  — 

 10020A-7.5  ○  △  251  —  —  — 

 BNFN 

 1605-3  ○  ○  96  29  31  154 

 1605-5  ○  ○  106  29  31  164 

 1810-2.5  ○  △  119  —  —  — 

 1810-3  ○  △  135  —  —  — 

 2006-3  ○  △  110  —  —  — 

 2006-3.5  ○  △  98  —  —  — 

 2006-5  ○  △  122  —  —  — 

 2805-7.5  ○  △  134  —  —  — 

 2806-7.5  ○  △  158  —  —  — 

 2810-2.5  ○  △  146  —  —  — 

 3205-7.5  ○  ○  136  32  57  200 

 3606-7.5  ○  ○  161  30  64  221 

 3608-7.5  ○  ○  212  31  64  274 

 3610-7.5  ○  ○  261  33  64  327 

 3616-5  ○  ○  268  32  64  332 

 4005-6  ○  ○  156  33  66  222 

 4006-7.5  ○  ○  162  35  66  232 

 4016-5  ○  ○  280  42  66  364 

 4506A-7.5  ○  △  161  —  —  — 

 4508-7.5  ○  △  212  —  —  — 

 4510-7.5  ○  △  261  —  —  — 

 5008-7.5  ○  ○  205  36.5  79  278 

 5010-7.5  ○  ○  253  37.5  79  328 

 5510-2.5  ○  △  141  —  —  — 

 5510-5  ○  △  201  —  —  — 

 5510-7.5  ○  △  261  —  —  — 

 5512-2.5  ○  △  165  —  —  — 

 5512-3  ○  △  191  —  —  — 

 5512-3.5  ○  △  189  —  —  — 

 5512-5  ○  △  237  —  —  — 

 5512-7.5  ○  △  309  —  —  — 

 5516-2.5  ○  △  196  —  —  — 

 5516-5  ○  △  292  —  —  — 

 5520-2.5  ○  △  227  —  —  — 

    ○∶可对应 △∶有要求时可对应 ×∶不可对应 



A15-345

滚
珠

丝
杠

(配
件

)

       单位∶ mm   

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 BNFN 

 5520-5  ○  △  347  —  —  — 

 6310-2.5  ○  △  137  —  —  — 

 6310-5  ○  △  197  —  —  — 

 6310-7.5  ○  △  257  —  —  — 

 6312A-2.5  △  △  —  —  —  — 

 6312A-5  △  △  —  —  —  — 

 6316-2.5  △  △  —  —  —  — 

 6316-5  △  △  —  —  —  — 

 6320-2.5  ○  △  227  —  —  — 

 6320-5  ○  △  347  —  —  — 

 7010-2.5  △  △  —  —  —  — 

 7010-5  △  △  —  —  —  — 

 7010-7.5  △  △  —  —  —  — 

 7012-2.5  △  △  —  —  —  — 

 7012-5  △  △  —  —  —  — 

 7012-7.5  △  △  —  —  —  — 

 7020-5  △  △  —  —  —  — 

 8010-2.5  △  △  —  —  —  — 

 8010-5  △  △  —  —  —  — 

 8010-7.5  △  △  —  —  —  — 

 8012-5  △  △  —  —  —  — 

 8020A-2.5  △  △  —  —  —  — 

 8020A-5  △  △  —  —  —  — 

 10020A-2.5  ○  △  231  —  —  — 

 10020A-5  ○  △  351  —  —  — 

 10020A-7.5  ○  △  471  —  —  — 

 BIF 

 1604-6  ○  ○  65  29  31  123 

 1605-5  ○  ○  56  29  31  114 

 1606-5  ○  ○  62  29  31  120 

 1610-3  ○  ○  62  29  31  120 

 1810-3  ○  △  75  —  —  — 

 2004-5  ○  △  53  —  —  — 

 2004-10  ○  △  76  —  —  — 

 2005-5  ○  △  56  —  —  — 

 2005-6  ○  △  77  —  —  — 

 2005-7  ○  △  65  —  —  — 

 2005-10  ○  △  86  —  —  — 

 2006-3  ○  △  56  —  —  — 

 2006-5  ○  △  62  —  —  — 

 2008-5  △  △  —  —  —  — 

 2010A-3  ○  △  78  —  —  — 

 2012-3  △  △  —  —  —  — 

 2504-5  ○  ○  48  32.5  45  113 

 2504-10  ○  ○  72  32.5  45  137 

 2505-3  ○  ○  52  32.5  45  117 

 2505-5  ○  ○  55  32.5  45  120 

 2505-6  ○  ○  77  32.5  45  142 

 2505-7  ○  ○  65  32.5  45  130 

 2505-10  ○  ○  85  32.5  45  150 

 2506-5  ○  ○  62  33  45  128 

 2506-6  ○  ○  86  33  45  152 

    单位∶ mm 

 公称型号 
 WW

对应 
 QZ

对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 BIF 

 2506-7  ○  ○  74  33  45  140 

 2506-10  ○  ○  98  33  45  164 

 2508-5  ○  ○  82  34  45  150 

 2508-6  ○  ○  111  34  45  179 

 2508-7  ○  ○  98  34  45  166 

 2508-10  ○  ○  130  34  45  198 

 2510A-5  ○  ○  100  37  45  174 

 2512-5  ○  ○  96  33  45  162 

 2516-3  ○  ○  92  35  45  162 

 2805-5  ○  △  59  —  —  — 

 2805-6  ○  △  79  —  —  — 

 2805-7  ○  △  69  —  —  — 

 2805-10  ○  △  89  —  —  — 

 2806-5  ○  △  68  —  —  — 

 2806-7  ○  △  80  —  —  — 

 2806-10  ○  △  104  —  —  — 

 2808-5  ○  △  92  —  —  — 

 2808-6  ○  △  120  —  —  — 

 2808-10  ○  △  140  —  —  — 

 2810-3  ○  △  88  —  —  — 

 3204-10  △  △  —  —  —  — 

 3205-5  ○  ○  56  32  57  120 

 3205-6  ○  ○  78  32  57  142 

 3205-9  ○  ○  98  32  57  162 

 3205-10  ○  ○  86  32  57  150 

 3206-5  ○  ○  63  32  57  127 

 3206-6  ○  ○  87  32  57  151 

 3206-7  ○  ○  75  32  57  139 

 3206-10  ○  ○  99  32  57  163 

 3208A-5  ○  ○  82  34  57  150 

 3208A-6  ○  ○  111  34  57  179 

 3208A-7  ○  ○  98  34  57  166 

 3208A-9  ○  ○  143  34  57  211 

 3208A-10  ○  ○  130  34  57  198 

 3210A-5  ○  ○  100  31  73  162 

 3210A-6  ○  ○  137  31  73  199 

 3210A-7  ○  ○  120  31  73  182 

 3210A-10  ○  ○  160  31  73  222 

 3212-7  ○  ○  146  33  73  212 

 3606-5  ○  ○  71  30  64  131 

 3606-6  ○  ○  92  30  64  152 

 3606-10  ○  ○  107  30  64  167 

 3608-5  ○  ○  92  31  64  154 

 3608-10  ○  ○  140  31  64  202 

 3610-5  ○  ○  111  33  64  177 

 3610-10  ○  ○  171  33  64  237 

 3612-5  ○  ○  123  35  64  193 

 3612-10  ○  ○  195  35  64  265 

 3616-5  ○  ○  140  32  64  204 

 3620-3  ○  ○  115  32  64  179 

 4005-6  ○  ○  81  33  66  147 

    ○∶可对应 △∶有要求时可对应 ×∶不可对应 

配件配件

配件安装后各型号的尺寸配件安装后各型号的尺寸



A15-346

       单位∶ mm 

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 BIF 

 4005-9  ○  ○  101  33  66  167 

 4005-10  ○  ○  89  33  66  155 

 4006-5  ○  ○  66  35  66  136 

 4006-10  ○  ○  102  35  66  172 

 4008-5  ○  ○  82  35  66  152 

 4008-6  ○  ○  111  35  66  181 

 4008-10  ○  ○  130  35  66  200 

 4010-5  ○  ○  103  37  66  177 

 4010-6  ○  ○  140  37  66  214 

 4010-7  ○  ○  123  37  66  197 

 4010-10  ○  ○  163  37  66  237 

 4012-5  ○  ○  119  38  66  195 

 4012-7  ○  ○  143  38  66  219 

 4012-10  ○  ○  191  38  66  267 

 4506A-5  ○  △  71  —  —  — 

 4506A-10  ○  △  107  —  —  — 

 4508-5  ○  △  92  —  —  — 

 4508-10  ○  △  140  —  —  — 

 4510-5  ○  △  111  —  —  — 

 4510-6  ○  △  144  —  —  — 

 4510-10  ○  △  171  —  —  — 

 4512-10  ○  △  191  —  —  — 

 4520-3  ○  △  135  —  —  — 

 5005-6  ○  ○  83  35.5  79  154 

 5005-9  ○  ○  103  35.5  79  174 

 5008-5  ○  ○  85  36.5  79  158 

 5008-10  ○  ○  133  36.5  79  206 

 5010-5  ○  ○  103  37.5  79  178 

 5010-6  ○  ○  140  37.5  79  215 

 5010-7  ○  ○  123  37.5  79  198 

 5010-10  ○  ○  163  37.5  79  238 

 5012-5  ○  ○  123  38.5  79  200 

 5012-7  ○  ○  147  38.5  79  224 

 5012-10  ○  ○  195  38.5  79  272 

 5016-5  ○  ○  164  38.5  79  241 

 5016-10  ○  ○  260  38.5  79  337 

 5020-5  ○  ○  201  40.5  79  282 

 DIK 

 1404-4  △  ×  —  —  —  — 

 1404-6  △  ×  —  —  —  — 

 1605-6  ○  △  60  —  —  — 

 2004-6  ○  ×  62  —  —  — 

 2004-8  ○  ×  70  —  —  — 

 2005-6  ○  △  61  —  —  — 

 2006-6  △  △  —  —  —  — 

 2008-4  △  △  —  —  —  — 

 2504-6  ○  △  63  —  —  — 

 2504-8  ○  △  71  —  —  — 

 2505-6  ○  △  61  —  —  — 

 2506-4  ○  △  60  —  —  — 

 2506-6  ○  △  72  —  —  — 

 2508-4  ○  △  71  —  —  — 

    单位∶ mm 

 公称型号 
 WW

对应 
 QZ

对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 DIK 

 2508-6  ○  △  94  —  —  — 

 2510-4  ○  △  85  —  —  — 

 2805-6  ○  △  69  —  —  — 

 2805-8  ○  △  79  —  —  — 

 2806-6  ○  △  73  —  —  — 

 2810-4  ○  △  84  —  —  — 

 3204-6  ○  △  64  —  —  — 

 3204-8  ○  △  72  —  —  — 

 3204-10  ○  △  80  —  —  — 

 3205-6  ○  △  62  —  —  — 

 3205-8  ○  △  73  —  —  — 

 3206-6  ○  △  73  —  —  — 

 3206-8  ○  △  87  —  —  — 

 3210-6  ○  △  110  —  —  — 

 3212-4  ○  △  98  —  —  — 

 3610-6  ○  △  122  —  —  — 

 3610-8  ○  △  143  —  —  — 

 3610-10  ○  △  164  —  —  — 

 4010-6  ○  ○  113  44  61  201 

 4010-8  ○  ○  137  44  61  225 

 4012-6  ○  ○  138  44  61  226 

 4012-8  ○  ○  163  44  61  251 

 4016-4  ○  ○  120  44  61  208 

 5010-6  ○  △  114  —  —  — 

 5010-8  ○  △  137  —  —  — 

 5010-10  ○  △  160  —  —  — 

 5012-6  ○  △  145  —  —  — 

 5012-8  ○  △  170  —  —  — 

 5016-4  ○  △  129  —  —  — 

 5016-6  ○  △  175  —  —  — 

 6310-8  △  △  —  —  —  — 

 6312-6  △  △  —  —  —  — 
 6312-8  △  △  —  —  —  — 

 DK 

 1404-4  △  ×  —  —  —  — 

 1404-6  △  ×  —  —  —  — 

 1605-3  ○  △  45  —  —  — 

 1605-4  ○  △  50  —  —  — 

 2004-3  ○  ×  42  —  —  — 

 2004-4  ○  ×  46  —  —  — 

 2005-3  ○  △  46  —  —  — 

 2005-4  ○  △  51  —  —  — 

 2006-3  △  △  —  —  —  — 

 2006-4  △  △  —  —  —  — 

 2008-4  △  △  —  —  —  — 

 2504-3  ○  △  43  —  —  — 

 2504-4  ○  △  47  —  —  — 

 2505-3  ○  △  46  —  —  — 

 2505-4  ○  △  51  —  —  — 

 2506-3  ○  △  52  —  —  — 

 2506-4  ○  △  60  —  —  — 

 2508-3  ○  △  62  —  —  — 

    ○∶可对应 △∶有要求时可对应 ×∶不可对应 



A15-347

滚
珠

丝
杠

(配
件

)

       单位∶ mm 

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 DK 

 2508-4  ○  △  71  —  —  — 

 2510-3  ○  △  80  —  —  — 

 2510-4  ○  △  85  —  —  — 

 2805-3  ○  △  49  —  —  — 

 2805-4  ○  △  54  —  —  — 

 2806-3  ○  △  53  —  —  — 

 2806-4  ○  △  61  —  —  — 

 2810-4  ○  △  84  —  —  — 

 3204-3  ○  △  44  —  —  — 

 3204-4  ○  △  48  —  —  — 

 3205-3  ○  △  47  —  —  — 

 3205-4  ○  △  52  —  —  — 

 3205-6  ○  △  62  —  —  — 

 3206-3  ○  △  53  —  —  — 

 3206-4  ○  △  61  —  —  — 

 3210-3  ○  △  80  —  —  — 

 3210-4  ○  △  90  —  —  — 

 3212-4  ○  △  98  —  —  — 

 3610-3  ○  △  82  —  —  — 

 3610-4  ○  △  93  —  —  — 

 4010-3  ○  ○  83  44  61  171 

 4010-4  ○  ○  93  44  61  181 

 4012-3  ○  ○  90  44  61  178 

 4012-4  ○  ○  103  44  61  191 

 4016-4  ○  ○  120  44  61  208 

 4020-3  ○  ○  123  44  61  211 

 5010-3  ○  △  83  —  —  — 

 5010-4  ○  △  93  —  —  — 

 5010-6  ○  △  114  —  —  — 

 5012-3  ○  △  97  —  —  — 

 5012-4  ○  △  110  —  —  — 

 5016-3  ○  △  111  —  —  — 

 5016-4  ○  △  129  —  —  — 

 5020-3  ○  △  136  —  —  — 

 6310-4  △  △  —  —  —  — 

 6310-6  △  △  —  —  —  — 

 6312-3  △  △  —  —  —  — 

 6312-4  △  △  —  —  —  — 

 6320-3  △  △  —  —  —  — 

 DKN 

 4020-3  ○  ○  223  47  61  317 

 5020-3  ○  △  243  —  —  — 

 6320-3  △  △  —  —  —  — 

 BLW 

 1510-5.6  ○  ○  96  25.5  31  140 

 1616-3.6  △  ○  —  29  31  （142.5） 

 2020-3.6  ○  △  112  —  —  — 

 2525-3.6  ○  △  131.5  —  —  — 

 3232-3.6  ○  ○  162.6  37.5  53  230 

 3636-3.6  ○  △  191  —  —  — 

 4040-3.6  ○  △  201.8  —  —  — 

 5050-3.6  ○  △  255.8  —  —  — 

    单位∶ mm 

 公称型号 
 WW

对应 
 QZ

对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 WHF 
 （精密） 

 1530-3.4  ×  ○  —  25.5  31  115.5 

 1540-3.4  ×  ○  —  25.5  31  132.6 

 2020-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 2025-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 2030-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 2040-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 2525-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 BLK 
 （精密） 

 2550-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 1510-5.6  ○  ○  51  25.5  31  95 

 1616-2.8  △  ○  —  29  31  （112） 

 1616-3.6  △  ○  —  29  31  （96） 

 2020-2.8  ○  △  72  —  —  — 

 2020-3.6  ○  △  52  —  —  — 

 2525-2.8  ○  △  87  —  —  — 

 2525-3.6  ○  △  62  —  —  — 

 3232-2.8  ○  ○  109.6  37.5  53  177 

 3232-3.6  ○  ○  77.6  37.5  53  145 

 3620-5.6  ○  △  88  —  —  — 

 3624-5.6  △  △  —  —  —  — 

 3636-2.8  ○  △  123  —  —  — 

 3636-3.6  ○  △  87  —  —  — 

 4040-2.8  ○  △  135.8  —  —  — 

 4040-3.6  ○  △  95.8  —  —  — 

 5050-2.8  ○  △  166.8  —  —  — 

 5050-3.6  ○  △  116.8  —  —  — 

 WGF 

 0812-3  ×  ×  —  —  —  — 

 1015-3  ×  ×  —  —  —  — 

 1320-3  ×  ×  —  —  —  — 

 1520-1.5  ○  ○  52  25.5  31  96 

 1520-3  ○  ○  52  25.5  31  96 

 1530-1  ×  ○  —  25.5  31  （84） 

 1530-3  ×  ○  —  25.5  31  （114） 

 1540-1.5  ×  ○  —  25.5  31  （93） 

 2040-1  ×  △  —  —  —  — 

 2040-3  ×  △  —  —  —  — 

 2060-1.5  ×  △  —  —  —  — 

 2550-1  ×  △  —  —  —  — 

 2550-3  ×  △  —  —  —  — 

 3060-1  ×  ○  —  37.5  53  （137） 

 3060-3  ×  ○  —  37.5  53  （197） 

 3090-1.5  ×  ○  —  37.5  53  （167） 

 4080-1  ×  △  —  —  —  — 

 4080-3  ×  △  —  —  —  — 

 50100-1  ×  △  —  —  —  — 

 50100-3  ×  △  —  —  —  — 

 BNK 

 0401-3  ×  ×  —  —  —  — 

 0501-3  ×  ×  —  —  —  — 

 0601-3  ×  ×  —  —  —  — 

 0801-3  ×  ×  —  —  —  — 

 0802-3  ×  ×  —  —  —  — 

 0810-3  ×  ×  —  —  —  — 

    ○∶支持　△∶可接受订货　×∶不支持　　　　　　　　　　 （　）表示附带无WW的QZ的尺寸。 

配件配件

配件安装后各型号的尺寸配件安装后各型号的尺寸



A15-348

       单位∶ mm 

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 BNK 

 1002-3  ×  ×  —  —  —  — 

 1004-2.5  ×  ×  —  —  —  — 

 1010-1.5  ×  ×  —  —  —  — 

 1205-2.5  ×  ×  —  —  —  — 

 1402-3  ×  ×  —  —  —  — 

 1404-3  △  ×  —  —  —  — 

 1408-2.5  △  △  —  —  —  — 

 1510-5.6  ○  ○  51  25.5  31  95 

 1520-3  △  ○  —  25.5  31  （96） 

 1616-3.6  △  ○  —  25.5  31  （93） 

 2010-2.5  ○  △  54  —  —  — 

 2020-3.6  ○  △  59  —  —  — 

 2520-3.6  △  △  —  —  —  — 

 BNT 
 （精密
和轧制
共通） 

 1404-3.6  △  ×  —  —  —  — 

 1405-2.6  △  ×  35  —  —  — 

 1605-2.6  △  △  36  29  31  94 

 1808-3.6  △  △  —  —  —  — 

 2005-2.6  △  △  35  —  —  — 

 2010-2.6  △  △  58  —  —  — 

 2505-2.6  △  △  35  —  —  — 

 2510-5.3  △  △  94  —  —  — 

 2806-2.6  △  △  42  —  —  — 

 2806-5.3  △  △  67  —  —  — 

 3210-2.6  △  △  64  —  —  — 

 3210-5.3  △  △  94  —  —  — 

 3610-2.6  △  △  64  —  —  — 

 3610-5.3  △  △  96  —  —  — 

 4512-5.3  △  △  115  —  —  — 

 WHF 
 (轧制) 

 1530-3.4  ×  ○  —  25.5  31  115.5 

 2020-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 2040-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 2525-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 2550-3.4  ×  △  —  —  —  — 

 BLK 
 （轧制） 

 1510-5.6  ○  ○  51  25.5  31  95 

 1616-3.6  △  ○  —  29  31  （96） 

 1616-7.2  △  ○  —  29  31  （96） 

 2020-3.6  ○  △  52  —  —  — 

 2020-7.2  ○  △  52  —  —  — 

 2525-3.6  ○  △  62  —  —  — 

 2525-7.2  ○  △  62  —  —  — 

 3232-3.6  ○  ○  77.6  37.5  53  145 

 3232-7.2  ○  ○  77.6  37.5  53  145 

 3620-5.6  ○  △  88  —  —  — 

 3624-5.6  ○  △  104  —  —  — 

 3636-3.6  △  △  —  —  —  — 

 3636-7.2  △  △  —  —  —  — 

 4040-3.6  △  △  —  —  —  — 

 4040-7.2  △  △  —  —  —  — 

 5050-3.6  △  △  —  —  —  — 

 5050-7.2  △  △  —  —  —  — 

         单位∶ mm 

 公称型号 
 WW

对应 
 QZ

对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 WTF 

 1520-3  ○  ○  52  25.5  31  96 

 1520-6  ○  ○  52  25.5  31  96 

 1530-2  ×  ○  —  25.5  31  （84） 

 1530-3  ×  ○  —  25.5  31  （114） 

 2040-2  ×  △  —  —  —  — 

 2040-3  ×  △  —  —  —  — 

 2550-2  ×  △  —  —  —  — 

 2550-3  ×  △  —  —  —  — 

 3060-2  ×  ○  —  37.5  53  （137.5） 

 3060-3  ×  ○  —  37.5  53  （197.5） 

 4080-2  ×  △  —  —  —  — 

 4080-3  ×  △  —  —  —  — 

 50100-2  ×  △  —  —  —  — 

 50100-3  ×  △  —  —  —  — 

 CNF 

 1530-6  ×  ○  —  25.5  31  （114） 

 2040-6  ×  △  —  —  —  — 

 2550-6  ×  △  —  —  —  — 

 3060-6  ×  ○  —  37.5  53  （197） 

 MBF 

 0401-3.7  ×  ×  —  —  —  — 

 0601-3.7  ×  ×  —  —  —  — 

 0802-3.7  ×  ×  —  —  —  — 

 1002-3.7  ×  ×  —  —  —  — 

 1202-3.7  ×  ×  —  —  —  — 

 1402-3.7  △  ×  —  —  —  — 

 1404-3.7  △  ×  —  —  —  — 

 BTK 

 1006-2.6  ×  △  —  —  —  — 

 1208-2.6  ×  △  —  —  —  — 

 1404-3.6  △  △  —  —  —  — 

 1405-2.6  ○  △  40  —  —  — 

 1605-2.6  ○  △  40  —  —  — 

 1808-3.6  △  △  —  —  —  — 

 2005-2.6  ○  △  40  —  —  — 

 2010-2.6  ○  △  61  —  —  — 

 2505-2.6  ○  △  40  —  —  — 

 2510-5.3  ○  ○  98  32.5  45  163 

 2806-2.6  ○  △  47  —  —  — 

 2806-5.3  ○  △  65  —  —  — 

 3210-2.6  ○  ○  68  32  57  132 

 3210-5.3  ○  ○  98  32  57  162 

 3610-2.6  ○  ○  70  31  64  132 

 3610-5.3  ○  ○  100  31  64  162 

 4010-5.3  ○  ○  100  34  66  168 

 4512-5.3  △  △  —  —  —  — 

 5016-5.3  ○  ○  145  35  79  215 

    ○∶支持　△∶可接受订货　×∶不支持　　　　　　　　　　 （　）表示附带无WW的QZ的尺寸。 



公称型号的构成例

A15-349

滚
珠

丝
杠

(配
件

)

           单位∶ mm 

 公称型号 
 WW
对应 

 QZ
对应 

 配有WW的

尺寸 

 安装QZ时

的突出长度 

 安装QZ时

的突出部外径 

 配有QZ和

WW的尺寸 

 L  QWL  QWD  AL 

 JPF 

 1404-4  △  ×  —  —  —  — 

 1405-4  △  ×  —  —  —  — 

 1605-4  ○  ×  60  —  —  — 

 2005-6  ○  ×  80  —  —  — 

 2505-6  ○  ×  80  —  —  — 

 2510-4  ○  ×  112  —  —  — 

 2805-6  ○  ×  80  —  —  — 

 2806-6  ○  ×  90  —  —  — 

 3210-6  ○  ×  135  —  —  — 

 3610-6  ○  ×  138  —  —  — 

 4010-6  ○  ×  138  —  —  — 

    ○∶可对应 △∶有要求时可对应 ×∶不可对应 

        

 

润滑装置
带QZ自润滑器

带清洁环W

精度标记（※2）

丝杠轴总长度（单位mm）

轴向间隙
标记（※1）

公称型号

BIF2505-5  QZ  WW  G0 +1000L  C5

   （※1）参照 A15-19 。 （※2）参照 A15-12 。 
注）      QZ自润滑器和清洁环W不单独出售，请予以注意。 

配件配件

配件安装后各型号的尺寸配件安装后各型号的尺寸



A15-350

        伸缩护罩规格         伸缩护罩规格 

  可利用伸缩护罩作为防尘附件,请使用本规格表。 

 

（带状型） （法兰型）

制造数量∶

备    注∶

场      所∶（室内/室外）

速    度∶（          ）mm/sec.mm/min.
运      动∶

安装方式∶

使用方法

容许外径∶

滚珠丝杠型号∶

耐油、耐水性∶（必须/不必须）

使用条件

油的名称

％名  称耐化学性∶

伸缩护罩尺寸

行      程∶ MAX∶ MIN∶

（水平/垂直/倾斜）

（往复运动/振动）

理想内径∶

伸缩护罩的规格

φ

MAX 
MIN 

4-φ
MAX 
MIN 

L 

φ φ φφ ID φ OD

× 

     mm  mm mm 
φ OD φ ID

    



A15-351

滚
珠

丝
杠

         公称型号的构成例         公称型号的构成例 

  滚珠丝杠的公称型号构成因种类的不同而异。请参考 表1 ～ 表3 所示的对应的构成例。 

 另外,THK准备了适合支持单元的轴端形状。可通过符号加以指示,也请加以利用。 

   【精密滚珠丝杠的种类和公称型号构成例】    【精密滚珠丝杠的种类和公称型号构成例】 

表1      

   型号  轴端形状  型号构成例 

 精密 

 SBN, SBK, SDA, HBN, SBKH, BIF, BNFN, MDK, MBF, BNF, 
DIK, DKN, BLW, DK, MDK, WHF, BLK, WGF, BNT 

 固定侧∶H, J 
 支撑侧∶K 

 【1】 

 标准在库
轴端未加工品A 

 MBF, MDK, BNF, BIF 

 【2】 
 标准在库
轴端未加工品B 

 BNF, BIF 

 标准在库
轴端完成品 

 BNK  Y  【3】 

 螺母旋转式滚珠丝杠  BLR, DIR 
 固定侧∶H, J 
 支撑侧∶K 

 【4】 

 滚珠丝杠滚珠花键  BNS-A, BNS, NS-A, NS  —  【5】 

   【滚轧滚珠丝杠的种类和公称型号构成例】    【滚轧滚珠丝杠的种类和公称型号构成例】 

表2      

   型号  轴端形状  型号构成例 

 轧制 

 标准在库
轴端未加工品 

 MTF 

 固定侧∶H, J 
 支撑侧∶K 

 【6】 

 滚珠丝杠螺母、
丝杠轴组合产品 

 JPF, BTK, MTF, WHF, BLK, 
WTF, CNF, BNT 

 【7】 

 螺母旋转式滚珠丝杠  BLR  【8】 

 丝杠轴单品  TS 

 【9】 
 滚珠丝杠螺母单品 

 BTK, BLK, WTF, CNF, BNT, 
BLR 

 — 

      【支持单元、螺母托架、锁紧螺母的种类和公称型号构成例】 【支持单元、螺母托架、锁紧螺母的种类和公称型号构成例】 

表3      

 型号  轴端形状  型号构成例 

 支承单元  EK, BK, FK, EF, BF, FF  — 

 【10】  BNK用螺母托架  MC  — 

 锁紧螺母  RN  — 

  

 滚珠丝杠  滚珠丝杠    公称型号    公称型号 
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   【1 精密滚珠丝杠】    【1 精密滚珠丝杠】 

      SBN、SBK、SDA、HBN、SBKH、BIF、BNFN、MDK、MBF、BNF、DIK、DKN、BLW、DK、MDK、WHF、BLK、    SBN、SBK、SDA、HBN、SBKH、BIF、BNFN、MDK、MBF、BNF、DIK、DKN、BLW、DK、MDK、WHF、BLK、

WGF和BNT型 WGF和BNT型           

 

密封圈标记
无标记：不带密封圈

RR：两侧带有迷宫式密封圈(※2)

轴向间隙的标记

圈数(列×圈)

导程(单位mm)

丝杠轴外径(单位mm)

公称型号

精度标记

丝杠轴总长度(单位mm)

扭曲方向
无标记∶右手螺纹  L∶左手螺纹
RL∶右手螺纹和左手螺

滚珠丝杠螺母的法兰朝向
无标记：法兰朝向固定侧
G：法兰朝向支撑侧（注）

轴端推荐形状标记(※1)
H、J：固定侧标记
K：支撑侧标记

BIF  25  05  L  -5  RR G0 + 620L  C5 - H1K - G

   （※1）参照 A15-322 ～ A15-327 。 
  (※2)参照 A15-334 。 
注）      除非特别指定,螺母的法兰朝向固定侧。 

 如果需要法兰朝向支撑侧,订货时请在公称型号的末尾表示G标记来指明。       

   【2 标准库存精密滚珠丝杠 轴端未加工品】    【2 标准库存精密滚珠丝杠 轴端未加工品】 

      BIF、MDK、MBF和BNF型     BIF、MDK、MBF和BNF型           

 

带轴标准库存品标记
A, B : 端未加工品

BIF2505-5RRG0+720LC5A

    对应公称型号请参照 A15-90 。     
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   【3 标准库存精密滚珠丝杠（轴端完成品）】    【3 标准库存精密滚珠丝杠（轴端完成品）】 

      BNK型     BNK型           

 

带轴标准库存品标记
Y：轴端完成品

BNK2020-5+620LC5Y 

    对应公称型号请参照 A15-116 。     

   【4 螺母旋转式滚珠丝杠】    【4 螺母旋转式滚珠丝杠】 

      BLR和DIR型     BLR和DIR型           

 

法兰方向标记

精度标记

丝杠轴总长度(单位mm)

轴向间隙的
标记

支撑轴承密封圈的标记

公称型号

BLR2020-3.6  K UU  G1 +1000L  C5 

       

   【5 滚珠丝杠滚珠花键】    【5 滚珠丝杠滚珠花键】 

      BNS-A、BNS、NS-A和NS型     BNS-A、BNS、NS-A和NS型           

 

轴总长度(单位mm)公称型号

BNS2525 +600L 

       

   【6 标准库存轧制滚珠丝杠 轴端未加工品】    【6 标准库存轧制滚珠丝杠 轴端未加工品】 

      MTF型     MTF型           

 

轴总长度
(单位mm)

导程
(单位mm)

丝杠轴外径
(单位mm)

公称型号

轧制丝杠轴的标记

精度标记(普通级无标记)

推荐轴端形状的标记(参照　　          　)

MTF 08 02 +250L C7 T - H1 

       

公称型号公称型号

　

A15-322～
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   【7 轧制滚珠丝杠】    【7 轧制滚珠丝杠】 

      JPF、BTK、MTF、WHF、BLK、WTF、CNF和BNT（轧制）型     JPF、BTK、MTF、WHF、BLK、WTF、CNF和BNT（轧制）型           

 

公称型号

螺母和丝杠轴的组合

丝杠轴总长度(单位mm)

精度标记(参照     　     )(C10级无标记)

滚轧轴的标记

密封圈的标记
无标记:无密封圈
ZZ：螺母两端带迷宫式密封圈(参照    　 　　    )

推荐轴端形状的标记(参照    　　      　)

� 

BTK1405-2.6  ZZ  +500L  C7  T - H1K 

       

   【8 螺母旋转式轧制滚珠丝杠】    【8 螺母旋转式轧制滚珠丝杠】 

      BLR型（轧制）     BLR型（轧制）           

 

法兰方向标记

精度标记丝杠轴总长度
(单位mm)

轧制滚珠丝杠的标记支撑轴承
密封圈标记

公称型号

BLR2020-3.6  K  UU +1000L  C7  T 

   
注）      关于轴向间隙,请参照 A15-19 。       

   【9 滚轧轴、螺母单品】    【9 滚轧轴、螺母单品】 

      BTK、BLK/WTF、CNF、BNT（轧制）、BLR（轧制）和TS型     BTK、BLK/WTF、CNF、BNT（轧制）、BLR（轧制）和TS型           

 

丝杠轴外径
(单位mm)

导程
(单位mm)

丝杠轴总长度
(单位mm)

精度标记
(参照        　　　　)
(C10级无标记)

轧制滚珠丝杠轴的标记

公称型号 密封圈的标记
无标记:无密封圈

ZZ：螺母两端带迷宫式密封圈

(参照         　　   )

只有螺母只有滚轧轴

TS  14  05  +500L  C7 BTK1405-2.6  ZZ 

       

A15-12

A15-334

A15-322～

A15-12

A15-334
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   【10 支持单元、螺母托架、锁紧螺母】    【10 支持单元、螺母托架、锁紧螺母】 

      EK、BK、FK、EF、BF、FF、MC和RN型     EK、BK、FK、EF、BF、FF、MC和RN型           

 

公称型号

EK12 

     

   【11 滚珠丝杠配件 清洁环W、QZ自润滑器】    【11 滚珠丝杠配件 清洁环W、QZ自润滑器】           

 
润滑装置带
QZ自润滑器

带清洁环W

BIF2505-5  QZ  WW  G0 +1000L  C5

   （※） A15-342 参照 

       订货时的注意点        订货时的注意点 

    【关于配件】     【关于配件】 
  配件对应内容因各型号的不同而异,因此请确认后再指示。 

  A15-333 参照  

   【关于其它规格的指示】    【关于其它规格的指示】 
  关于以下的规格,请另行与THK联系。 

•    轴端形状（轴端推荐形状的情况下,请通过符号指示。） 

•    表面处理（参照 B0-20 ） 
•    使用的油脂 

•    油嘴的安装       

公称型号公称型号
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          【使用】         【使用】 
（1）     请不要拆卸各部件。否则,可能导致异物的进入或者功能的损失。 

（2）    滚珠丝杠倾斜放置时丝杠轴及螺母可能因为自身重量而落下,请加以注意。 

（3）    请注意不要让滚珠丝杠掉落或者敲击。否则,可能导致划伤、破损。另外,受到了冲击时,即使外观上

看不见破损,也可能导致功能的损失。 

（4）    请不要将滚珠丝杠螺母从滚珠丝杠轴上卸下。否则,可能导致钢球、球保持器脱落,或者无法使用。 

（5）    请防止垃圾、切屑等异物的进入。否则,可能导致钢球循环部件的破损、功能的损失。 

（6）    因冷却液的种类的不同,有时可能给产品的功能带来障碍。要在冷却液可能进入滚珠丝杠螺母内部

的环境下使用时,请咨询THK。 

（7）    请避免在超过80℃的条件下使用。要超过80℃使用时,请向THK咨询。 

（8）    垃圾、锯粉等异物附着时,请在清洗后重新封入润滑剂。有关可用清洁剂的种类,请向THK咨询。 

（9）    要使用于纵轴时,请采取对应措施,如添加防止落下的安全机构等。否则,可能导致滚珠丝杠螺母因

自重而落下。 

（10）   使用时请不要超过容许转速。否则,可能导致部件的破损、事故。使用转速请控制在本公司的规格范

围内。 

（11）   若强行将部件敲入滚珠丝杠轴或螺母中,可能造成滚动面的压痕,安装部件时请加以注意。 

（12）   若丝杠轴的支撑部和螺母出现偏心或偏移,将极端缩短其使用寿命,请注意安装组件和安装精度。 

（13）   要在经常有振动作用的场所、无尘室、真空、低温或高温等的特殊环境下使用时,有可能无法使用标

准品,因此请咨询THK。 

（14）   请不要让滚珠丝杠螺母超过悬臂范围。否则,可能发生钢球的脱落、钢球循环部件的损伤等。    

   【润滑】    【润滑】 
（1）     请仔细擦拭防锈油并封入润滑剂后再使用。 

（2）    请不要混合使用性状不同的润滑剂。 

（3）    在经常产生振动的场所、无尘室、真空、低温或高温等特殊环境下使用时,有可能无法使用通常的润

滑剂。详细情况请向THK咨询。 

（4）    若使用特殊的润滑剂,则可能给产品带来障碍,因此请咨询THK 。 

（5）    润滑间隔因使用条件的不同而异,详细情况请向THK咨询。      

 滚珠丝杠  滚珠丝杠    使用注意事项    使用注意事项 
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   【储存】    【储存】 
  储存滚珠丝杠时,请将其装入THK指定的封套中储存以避免高温、低温和高度潮湿的环境。 

   

使用注意事项使用注意事项
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